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PRESENTACION

Hasta la fecha han sido escasas las investigaciones encaminadas a definir métodos de trazado automatico de obras
lineales. Algunas de ellas han empleado técnicas clasicas de optimizacion matemaética; en otras ocasiones se ha
reducido el problema a uno de blsqueda heuristica o se ha abordado mediante la metodologia de los sistemas
basados en el conocimiento. Més recientemente también se han aplicado técnicas de optimizacion local
estocastica, principalmente mediante el uso de algoritmos genéticos y evolutivos.

En general, todos estos intentos han adolecido de alguna de estas carencias:

Modelizacion poco realista del problema. Las restricciones impuestas por las normas e instrucciones de
carreteras configuran un espacio de soluciones posibles con una topologia complicada y con una forma
irregular. Por otra parte, el entorno del mundo real donde debe insertarse la obra lineal es también muy
complejo. Por estas razones los sistemas propuestos suelen prescindir en su modelizacién del problema
de uno o varios aspectos importantes.

Tamafio del méximo problema resoluble. EI nimero de soluciones posibles crece exponencialmente con
la longitud del trazado, por lo cual los enfoques basados en técnicas clasicas de optimizacién combinatoria
pueden en la practica abordar Unicamente problemas muy pequefios

Enfoque parcial del problema. Es frecuente en la literatura encontrar por ejemplo programas que
consideran Unicamente el trazado en planta, o se limitan a considerar el coste del movimiento de tierras.

Falta de integracion con el entorno real de trabajo. La mayoria de los sistemas propuestos no han pasado
de la fase de propuesta tedrica 0, a lo sumo, de prototipo y por tanto no han tenido en cuenta las
caracteristicas reales del trabajo del proyectista.

TADIL supera todas estas limitaciones en mayor o menor medida:
Permite modelar la mayor parte de los aspectos del problemay de las posibles soluciones.
Resuelve en pocos minutos problemas de trazado del orden de 50 Km.

Proporciona trazados completos (en planta y en alzado) asi como indicaciones sobre los tdneles y las
obras de paso.

Se integra con la herramienta comercial de referencia en el campo de la Ingenieria y proporciona una
descripcion ingenieril completa del trazado propuesto a nivel de Estudio Informativo.

Por tanto TADIL supone un avance muy significativo desde el punto de vista de la 1+D en el campo de la
Inteligencia Artificial aplicada al disefio ingenieril.

José Luis Pérez De La Cruz Molina

Salvador Mansilla Vera y equipo.
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SOFTWARE TADIL
MANUAL DEL USUARIO

1. INTRODUCCION

1.1. Qué es TADIL

El acrénimo TADIL se corresponde con la terminologia en espafiol "Técnicas de Autotrazado para el Disefio de
Infraestructuras Lineales". TADIL es, por tanto, un software que recoge un conjunto de técnicas en el campo de
la inteligencia artificial para elaborar de forma automatica trazados de infraestructuras lineales.

El objetivo del software consiste en la generacion muy rapida de trazados de infraestructuras siendo posible la
definicién del eje en planta, perfil longitudinal, secciones transversales, planta de ocupacion y expropiacion de la
infraestructura, mediciones y movimiento de tierras, balance de tierras, presupuesto, rentabilidad y valoracion de
alternativas.

La posibilidad de obtener infraestructuras de forma muy rapida permitira que administraciones, promotores
privados y consultores puedan:

conocer desde el inicio las necesidades de inversion y la rentabilidad de las mismas, sin tener que esperar
al desarrollo completo de un proyecto.

acometer un amplio estudio paramétrico en el que intervengan multiples variables, (velocidad, seccién
tipo, alturas de desmonte o terraplén, etc.), enriqueciendo la vision y analisis de las posibilidades de
implantacion de la nueva infraestructura sobre el territorio.

conseguir la mejor integracion posible de la infraestructura con el territorio, por cuanto, se consideran
variables de tipo geotécnico, medioambiental, climatico, socioeconémico y patrimonial.

1.2. Posibilidades de aplicacion del software TADIL y capacidades de la aplicacion

El usuario debe considerar que TADIL es un software para disefio de infraestructuras lineales a nivel de estudio
previo o de estudio informativo, capaz de trazar, analizar y valorar mdltiples alternativas y seleccionar la mejor de
ellas. El usuario a posteriori podra emplear las herramientas que entienda pertinentes para perfeccionar y definir
el trazado que haya seleccionado.

No obstante, debe indicarse que para las futuras versiones del software TADIL se incorporaran nuevas
funcionalidades que le permitiran perfeccionar los resultados y aportar soluciones cada vez més cercanas a las de
un proyecto, facilitando la labor futura del usuario.

El software incluye un conjunto de algoritmos que permiten, ademas de considerar las variables ordinarias en un
trazado, (velocidad, pendientes maximas, etc.), considerar preferencias y criterios de disefio a tener en cuenta por
el usuario, (preferencias por trazados rectilineos o con secuencia armonica de curvas, preferencia en el mejor
ajuste al terreno o en la blsqueda de un trazado lo mas directo posible al destino, etc.). La aplicacion de los
mismos permite enriquecer la elaboracion del estudio de alternativas a integrar en el estudio previo o informativo.




1.3. Guia metodolégica de aplicacion

El presente manual tiene como objetivo que el usuario se familiarice con el software. Software TADIL se ha
desarrollado para que sea accesible tanto para usuarios experimentados en el disefio de infraestructuras como para
usuarios que se inicien en este campo. Aungue para los usuarios con experiencia en el proyecto y trazado de
infraestructuras la simple lectura del manual sera suficiente para abordar nuevos estudios con software TADIL,
aconsejamos la lectura simultanea de la Guia Metodoldgica de aplicacion.

La Guia Metodoldgica de Aplicacion aporta la descripcion de cada una de las variables que intervienen en el
estudio y aporta recomendaciones de cara a su aplicacion.

La Guia Metodoldgica de Aplicacion también incluye la descripcion de los procedimientos, valoraciones y calculo
que elabora software TADIL. El conocimiento de los mismos permitira que el usuario sague mayor rendimiento
del programa y por tanto obtenga mejores resultados.

1.4. Pasos a seguir con software TADIL

Para operar con software TADIL la secuencia de pasos dependera del tipo de estudio que vayamos a realizar; en el
apartado 7 describimos las diferencias entre un estudio previo y un estudio informativo.

En el estudio previo, una vez que el usuario ha introducido los criterios y preferencias de disefio, puede proceder
a obtener el trazado en planta y perfil. En el estudio informativo, antes de introducir los criterios de disefio debe
haber completado la definicion del sistema de informacion geografico, la base de datos con partidas de obra y
precios empleados, asi como la definicion completa de la seccion transversal. De la misma forma debera indicar
los datos que deben permitir la configuracion completa del presupuesto y estudio de rentabilidad, y finalmente los
coeficientes de ponderacion de las variables que intervienen en la valoracion multicriterio.

Los pasos en un estudio informativo seran, por tanto, los siguientes:

Definicion de la base de partidas de obra y precios a emplear en el estudio
Definicidn del Sistema de Informacion Geografico

Definicion de la seccion tipo

Datos de presupuesto

Datos de rentabilidad

Criterios de valoracion de alternativas

Introduccion de criterios y preferencias de trazado

Generacion de trazados en planta

Generacion de trazados en alzado

Obtencidn de secciones transversales y planta de movimiento de tierras y expropiaciones
Valoracion conjunta de las alternativas

I.  Obtencidn de listados

Se "o a0 o
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En el estudio previo sdlo se incluyen los pasos g, h e i, obteniendo Unicamente los ejes en planta y en perfil
longitudinal de las alternativas.




1.5. Acerca del presente manual del usuario

El presente Manual pretende por un lado dar un enfoque completo del programa informatico y por otro aportar
una guia rapida de uso. Para ello se incluye el desarrollo completo de un ejemplo de estudio previo y de estudio
informativo.

La configuracion del Manual es la siguiente:

En el apartado 2 aportamos una vision general de la estructuracion del software.
En el apartado 3 se describe la gestion de archivos que realiza TADIL.

En el apartado 4 se describe la gestion de capas. Este apartado junto con el anterior se entienden que
son esenciales para que el usuario consiga el mejor orden posible en el tratamiento de la amplia
informacion necesaria para la elaboracién de un estudio informativo.

El apartado 5 describe el procedimiento para la instalacion y arranque del programa.

El apartado 6 nos describe los idiomas disponibles para el software TADIL, el manual del usuario y su
guia de aplicacidn.

El apartado 7 detalla las diferencias entre un estudio previo y un estudio informativo.
El apartado 8 describe como crear y editar el Modelo Digital del Terreno.
En el apartado 9 se explica el procedimiento para simplificar polilineas con multitud de vértices.

El apartado 10 desarrolla un ejemplo completo de un estudio previo, al cual se le afiadiran dos estudios
previos més para describir algunas de las cualidades que ofrece el software a la hora de calcular.

El apartado 11 hace un recorrido por todos los mens y desarrolla un ejemplo de estudio informativo.
Este apartado se estructura en dos grandes puntos: introduccion de la base de datos o médulo TDB, y el
calculo del estudio informativo con el médulo TDI. Al final se indican los listados que podemos obtener
con TADIL.

Finalmente el apartado 12 describe el tratamiento de las unidades de medida y monetarias, el 13
describe los errores mas usuales y el 14 responde a las preguntas mas frecuentes.

El apartado 15 hace una descripcidn general de los algoritmos que se emplean.




2. ELENTORNO DE TRABAJO DE TADIL

El entorno de trabajo del software TADIL se estructura en dos grandes apartados: el administrador de base de
datos y el administrador de proyecto. Seguidamente detallamos el contenido de cada uno de ellos.

2.1. El administrador de base de datos

El administrador de base de datos se emplea para el desarrollo de estudios informativos en los que contamos con
un estudio detallado del territorio, disponemos de una base de precios adecuada a la infraestructura que vamos a
proyectar y conocemos la seccion tipo.

El administrador de base de datos cuenta con las siguientes ventanas:

Partidas de obra y precios

Sistema de informacion geografico
Macro-precios

Secciones tipo

2.2. El administrador de proyecto
Su configuracion es diferente, segun se trate de un estudio previo o un estudio informativo.

Cuando el usuario esté desarrollando un estudio informativo podra completar todos los menus del administrador
de proyecto. Por el contrario cuando elabore un estudio previo, el usuario sélo podra llegar a calcular el eje de
trazado de las alternativas y su perfil longitudinal sin obtener secciones transversales, mediciones y presupuesto y
por consiguiente sin poder elaborar el estudio de rentabilidad. Para desarrollar el estudio previo no sera necesario
disponer de una base de datos.

El administrador de proyecto se compone de los siguientes grupos de apartados:

Configuracion- rutas de ficheros
Datos iniciales
Estudio Informativo, que a su vez se compone de:

Ejes de visibilidad

Secciones tipo y zonas generales
Editor de eje basico

Editor de soluciones
Presupuestos

Rentabilidad

Valoracion de alternativas
Gestor de informes




3. GESTION DE ARCHIVOS Y COMANDOS EN TADIL

El archivo que se genera con el administrador de proyecto tendra siempre extension “tadil”, mientras que el que
se genera con el administrador de base de datos tendra extension “tadbd”.

Los ficheros de normativas para la definicién de eje en planta tendran extensién “tadno”, mientras que los ficheros
de normativa para la definicion de rasante tendran extension “tadkv”.

El fichero de activacion de TADIL en AutoCAD es acTadil.dIl. y se ubica en la carpeta 10.00-Tadil/app.

Los ficheros de dibujo de secciones de estructuras, tuneles y barreras, tienen extension dwg y se encuentran en la
carpeta 10.00-Tadil/cad. El usuario no debe modificar el nombre de los ficheros que incorpora TADIL, ya que de
hacerlo el programa no podra hacer la busqueda automatica de la seccidn de estructura o tunel acorde a las
preferencias indicadas por el usuario.

Los ficheros de imagenes puede guardarlos el usuario en la carpeta 10.00-Tadil/img.
TADIL genera en la carpeta 10.00-Tadil/gis ficheros de trabajo.

Cada vez que queramos cargar una version nueva en TADIL deberemos sustituir la carpeta 10.00-Tadil en su
ubicacidn; posteriormente, en la linea de comandos de AutoCAD indicaremos “netload”, entonces nos vamos a la
ubicacion del fichero “acTadil.dll”, y lo cargamos. A continuacion podremos cargar el administrador de base datos
escribiendo el comando TDB, o el administrador de proyecto, escribiendo el comando TDI.

Para fijar el cambio de version emplearemos el comando TDSET. Una vez hecho esto cada vez que entremos en
AutoCAD bastara con escribir el comando TDI o TDB.

Para cambiar los menus a inglés emplearemos el comando TDEN, y para cambiar a francés el TDFR.

4. GESTION DE CAPAS

Dada la gran informacion que recoge TADIL en el sistema de informacién geografico es altamente recomendable
que el usuario antes de iniciar la sesién con el administrador de base de datos haya generado las areas y polilineas
de interés en capas diferenciadas. De esta forma el uso de TADIL serd més efectivo por cuanto bastard con
seleccionar la polilinea correspondiente sin tener que esperar a crearla. La busqueda de la polilinea sera también
mas facil si se encuentra en una capa diferenciada.

A su vez, TADIL, conforme se asignan polilineas en la base de datos y en administrador de proyecto genera capas
en AutoCAD. Entre otras se generan las siguientes:

_Tadil_VisibilidadEje, que incluye el eje de visibilidad empleado.
_Tadil_VisibilidadGrafo, que incluye el grado de visibilidad automatico.

_Tadil_ZonasNoPasoPendiente, que incluye los triangulos de pendiente méxima indicada por el
usuario.

_Tadil_ZonaNoPasoUsuario, que incluye las zonas de no paso indicadas por el usuario.
_TADIL_Gis_XXX_xxx, son las capas que genera TADIL, pudiendo ser de tipo ambiental, (si incluye el
término AMB), climatoldgico, (si incluye el término CLI), socioeconémico, (término SOC), o
patrimonial, (término PAT). A su vez el nombre de la capa hace referencia a la variable que se define,
(SECPRI, sector primario, URBANO, suelo urbano, etc...).

Las capas de nombre _Tadil_Sol_ corresponden a la definicidn de eje basico, eje de trazado, perfil y secciones de
cada una de las soluciones que se calculan.




5. LA INSTALACION DEL SOFTWARE

La licencia de TADIL incorpora un asistente de instalacién. Este asistente preguntara al usuario por la ubicacion de
la carpeta 10.00 Tadil asi como por los datos de proteccion del software.

Terminado el proceso el usuario estara en condiciones de hacer uso del software TADIL.

Se recomienda que la memoria RAM del ordenador sea de un minimo de 8 MB. Para el tratamiento de grandes
cartografias el empleo de ordenadores con memorias RAM superiores a los 12 MB agilizara el trabajo.

6. IDIOMAS DISPONIBLES

Software TADIL se distribuye en espafiol, inglés y francés. El software, el manual del usuario y la guia
metodoldgica de aplicacion se han redactado en dichos idiomas.

Para las licencias con mantenimiento, las consultas escritas o telefonicas se asisten en espafiol e inglés.

A solicitud de cualquier usuario ACTISA, empresa que lleva a cabo la comercializacion, actualizacion y
mantenimiento del software, llevara a cabo la traduccién en la lengua del solicitante. Este servicio se oferta de
forma gratuita a partir de un determinado volumen de licencias solicitadas.

El usuario podréa cargar los mends en inglés con el comando TDEN, en francés con el comando TDFR y en
espafiol con el comando TDES).

7. ESTUDIO PREVIO Y ESTUDIO INFORMATIVO

La profundidad en el conocimiento preliminar del territorio donde se pretende implantar la infraestructura
permite diferenciar entre sendos tipos de analisis:

en el estudio previo no disponemos de un estudio detallado de las variables que definen el territorio. La
infraestructura a disefiar pretende resolver un problema entre un origen y un destino, (falta de capacidad de
una infraestructura, ausencia de conexion, etc.); se suele partir de un estudio de trafico o demanda pero
tampoco se ha detallado el tipo de infraestructura.

en el estudio informativo se parte de antemano de la definicion de las caracteristicas del trazado. De la misma
forma se cuenta con un completo estudio territorial de todas las variables con incidencia en el trazado,
(medioambientales, geotécnicas, climaticas, socioecondmicas, patrimoniales, etc.).

Las principales diferencias entre ambos estudios se describen como sigue:

Trazado: mientras que en el estudio previo se tantean diferentes soluciones de seccion tipo acordes a las
determinaciones de un estudio preliminar de trafico, en el estudio informativo se parte de una solucién concreta
de seccion tipo. Por otro lado, mientras que en el estudio previo se considera una horquilla de velocidades, en el
estudio informativo la velocidad se ha concretado, por lo general, en una orden preliminar de estudio.
Finalmente, mientras que en el estudio previo se analizan las posibilidades de implantacién de ejes de trazado por
el territorio, en el estudio informativo se elabora un detallado estudio multicriterio con el analisis de varias
alternativas considerando la ocupacion en planta de la obra lineal, las secciones transversales y la medicion de las
partidas de obra.




Cartografia: en el estudio previo se emplean cartografias publicadas que suelen ir de la escala 1:25.000 a la
1:5.000, y en el estudio informativo por lo general se parte de una cartografia elaborada especificamente para la
zona de estudio.

Costes: mientras que en el estudio previo se consideran costes globales de implantacion, desmonte, terraplén,
estructuras y tdneles, en el estudio informativo se detallan partidas adecuadas a los grupos geotécnicos que se
atraviesan, relativas al movimiento de tierras, firmes y explanadas, ademas de poder considerar costes acordes a
diferentes tipologias de estructuras y tlneles.

Geotecnia: en el estudio previo se emplean estudios regionales de geologia y geotecnia y se elaboran propuestas
generales para los taludes de desmonte y terraplén; en el estudio informativo se consideran estudios
pormenorizados que permiten diferenciar zonas y grupos geotécnicos con datos especificos de taludes,
protecciones, saneamientos, firmes y explanadas.

Estructuras y taneles: en el estudio previo solo se consideran costes globales mientras que en el estudio
informativo se diferencias tipologias de estructuras y tlneles con costes diferenciados por zonas.

Medioambiente: en el estudio previo a lo sumo se consideran zonas medioambientales con prohibicion de paso
para las alternativas, mientras que en el estudio informativo se puede implementar un amplio abanico de variables
partiendo de un completo estudio de impacto medioambiental, estableciendo valoraciones sobre el territorio v,
como en el estudio previo, creando zonas de no paso.

Climatologia: en un estudio previo las variables climatoldgicas no suelen considerarse, con la excepcion de
aquellas con una incidencia decisiva sobre el trazado; en el estudio informativo se desarrollan analisis de aguellos
aspectos condicionantes para la seguridad del tréafico tales como las heladas, las lluvias, las nieblas, los fuertes
vientos, etc.

Socioeconomia: en el estudio previo sélo suelen considerarse los aspectos relativos a la prognosis de trafico,
mientras que en el estudio informativo se incluye un estudio completo de zonas de usos con su correspondiente
valoracion productiva.

Patrimonio: mientras que en el estudio previo s6lo se consideran grandes zonas de proteccion patrimonial, en el
estudio informativo se lleva a cabo un amplio estudio de la valoracion del suelo, diferenciando zonas de uso,
cruces de infraestructuras, vias pecuarias, etc.

El estudio previo suele anteceder al estudio informativo, aportandole informacién sobre el tipo de infraestructura
a desarrollar en el territorio.

TADIL permite elaborar estudios previos sin necesidad de implementar el mend SIG, el men( de partidas de obra
o el menu de secciones tipo, introduciendo los datos en el mend de trazado.

Por el contrario cuando el usuario esté desarrollando un estudio informativo deberd haber introducido
previamente las variables del Sistema de Informacion Geografica, los valores de las partidas y la seccion tipo a
implementar. Una vez introducida la informacién el usuario podra acceder al men( de trazado y generar
alternativas.

La informacidn que podra obtener en cada tipo de estudio difiere notablemente como se describe seguidamente:

- Estudio previo:

Eje de trazado en planta

Perfil longitudinal
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- Estudio informativo:

Eje de trazado en planta

Perfil longitudinal

Secciones transversales

Planta de movimiento de tierras
Presupuesto y balance de tierras
Resultados de rentabilidad

Valoracion de la alternativa.

8. CREACION DEL MODELO DIGITAL DEL TERRENO (MDT)

El primer paso para empezar a trabajar con TADIL sera crear el Modelo Digital del Terreno, en adelante MDT. El
MDT lo podremos crear a partir de nubes de puntos o de curvas de nivel.

8.1. Recomendaciones previas

Cuando el MDT vaya a ser creado a partir de curvas de nivel, siempre representadas por polilineas, habra que
tener en cuenta ciertas consideraciones.

8.1.1. Cartografia compuesta por polilineas (curvas de nivel) fragmentadas

Es muy comln que se presenten las cartografias representadas por curvas de nivel que no estan unidas. Para
solucionar este problema basta con seleccionar todas las curvas de nivel y escribir en el comando de AutoCAD
“Unir”, asi las polilineas que estén a la misma cota se uniran. Se recomienda repetir este paso las veces que sea
necesario hasta que cada curva de nivel esté representada por una unica polilinea.

8.1.2. Cartografia compuesta por varios planos que se unen en sus bordes

Para trabajar con cartografias extensas se suele recurrir a unir varios planos. Para evitar problemas a la hora de
crear el MDT, es recomendable seleccionar todos los planos y escribir en el comando de AutoCAD “Unir”, asi las
polilineas que estén a la misma cota e uniran, y pasaremos de tener varios planos mas pequefios a un unico plano
mas grande.

8.1.3. Cartografia compuesta por polilineas con cotas positivas y negativas

Otro problema muy recurrente es encontrarse ante cartografias que tienen las polilineas fragmentadas en
polilineas con cota positiva y cota negativa, esto suele ser debido a etiquetas resultantes de la creacion de las curvas
de nivel a partir de un vuelo cartografico. En este caso habra que separar las polilineas con cotas negativas de las
polilineas con cotas positivas en dos capas diferentes, para ello se utiliza el comando “gselect” de AutoCAD.
Posteriormente se abre Ginicamente la capa que contiene las polilineas con cotas negativas, las seleccionamos todas
y pulsamos sobre el boton “Descomponer” de la barra de herramientas de AutoCAD. A continuacion debemos
encender las dos capas con cotas positivas y con cotas negativas, escribimos sobre la barra de comando “editpol” y
las unimos. De esta manera ya tendremos la cartografia completa con cotas positivas.




8.1.4. Cartografia que contiene polilineas 3D, lineas, splines, etc.

Como se ha comentado anteriormente, para crear el MDT a partir de curvas de nivel, éstas se representaran
exclusivamente por polilineas. Por lo tanto, si tenemos polilineas 3D, lineas u otros elementos dentro de la capa
de curvas de nivel, habra que convertirlas en polilineas o eliminarlas.

Para saber si tenemos estos elementos dentro de nuestra capa de curvas de nivel debemos seleccionar todos los
elementos de la capa y ejecutar el comando “gselect” de AutoCAD. En la ventana de este comando podemos ver
qué tipos de dibujos tenemos.

Normalmente una polilinea 3D representa una linea de rotura, que va variando su cota. Por lo que se recomienda
que si es éste el caso, se descomponga la polilinea 3D en lineas con el comando “descomp” de AutoCAD vy se
introduzca dentro de la capa de lineas de rotura.

Por el contrario, si la polilinea 3D es una curva de nivel, que por cualquier razon en alguno de sus segmentos se ha
introducido una cota errénea, habra que descomponerla de la misma forma y eliminar los segmentos conflictivos.
Una vez que se han eliminado estos segmentos, con el comando “unir” de AutoCAD unimos el resto de lineas que
se formaron al descomponer la polilinea 3D, que nos formaran una o varias polilineas.

Para finalizar, escribimos en la barra de comando de AutoCAD “editpol” y seleccionamos todos los elementos que
hay en la capa de curvas de nivel. Si hay elementos que no son polilineas nos preguntara si queremos convertirlos
en polilineas, a lo cual se respondera afirmativamente, pulsamos “escape” y ya tendremos todas las curvas de nivel
compuestas exclusivamente por polilineas.

8.2. Cargar el programa

TADIL es un software que trabaja dentro de la aplicacion informatica AutoCAD. Por lo que en primer lugar
debemos abrir nuestra cartografia en este formato (.dwg).

Posteriormente se procede a cargar software TADIL. Para este menester es preciso escribir en la barra de
comando “netload”, se abrird el cuadro “Seleccionar ensamblaje .NET”, se selecciona la carpeta donde se
encuentra TADIL, abrimos la carpeta “app” y cargamos el archivo “acTadill.dll”. Para terminar de instalar TADIL
escribimos en la barra de comando “TDSET” y a partir de ahora ya cargara el programa automaticamente cada vez
que se abra AutoCAD.

8.3. Creacion del MDT

8.3.1. Cargar el ment TDM

Para cargar el mend TDM basta con escribir en la barra de comando de AutoCAD el comando “TDM”.
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8.3.2. Crear el MDT

Como ya se ha mencionado anteriormente, el MDT se puede crear a partir de nubes de puntos o curvas de nivel,
para ello en el desplegable “Puntos y curvas de nivel” se debera seleccionar la capa donde se hayan guardado en el
archivo .dwg.

Si se quieren afiadir lineas de rotura al MDT, previamente éstas deben haber sido creadas mediante lineas y
guardadas en su propia capa. Para incorporarlas al MDT habra que seleccionar la capa donde se guardaron en el
desplegable “Lineas de rotura”.

El siguiente paso sera configurar las caracteristicas del MDT. Habra que darle un nombre al terreno que vamos a
crear y definir una arista maxima y un intervalo de division, ambos en metros.

El intervalo de division nos indica cada cuanto dividimos la curva de nivel, y la arista maxima define el lado
méaximo del tridngulo en la malla, por lo que para evitar conflictos y obtener un MDT razonablemente bueno se
recomienda introducir un valor de intervalo de divisién inferior al de arista méxima. Para cartografias muy
alargadas y estrechas, muy comunes en obras lineales, se deben designar valores bajos para ambas variables.

Otra de las ventajas que nos ofrece TADIL es la posibilidad de analizar la pendiente del terreno antes de comenzar
el estudio. Asi, en la casilla “Pendiente maxima”, introducimos el valor maximo de pendiente que vayamos a




admitir. Este valor se introduce en tanto por uno y una vez que hayamos creado el MDT, TADIL habra creado una
capa con poligonos que designaran las zonas con una pendiente igual o mayor a la méxima. Posteriormente, estos
poligonos podréan ser seleccionados por el usuario y convertirlos en zonas de no paso por pendiente, como se
explicara en el apartado “10.1.3.2. Terreno”.

Por (ltimo sélo nos queda por asignar la capa donde queremos que se guarde el MDT. Esta capa se debe haber
creado anteriormente.

Con todos estos datos introducidos en el mend, pulsamos sobre el botén “Crear el terreno” y en unos minutos
tendremos completamente definido el MDT en la capa que hayamos designado.

Una vez que hemos creado el MDT, éste puede editarse. A veces, cuando la cartografia es sinuosa en sus bordes,
se crean tridngulos entre vértices donde no teniamos cartografia, es decir, crea tridngulos por fuera de la
cartografia y por tanto esta falseandola en algunos bordes. Para evitar que TADIL pueda dar soluciones
apoyandose en estos triangulos, se recomienda editar el MDT. Para poder editar la malla tendremos que
seleccionar en el desplegable “Malla a editar” el MDT que queramos editar. Pulsamos sobre el botén “Seleccionar
los tridngulos a editar” y accederemos a la malla. Con el bot6n izquierdo del raton designamos qué triangulos
queremos eliminar. Una vez hayamos seleccionado todos los triangulos, pulsamos “Enter” y se creara una malla
idéntica a la original, pero sin los tridngulos seleccionados. Asi obtendremos un MDT que refleja de forma
fidedigna la cartografia introducida.

Imagen 2. Ejemplo de MDT creado con TADIL.
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9. SIMPLIFICACION DE POLILINEAS DE ZONAS DE NO PASO

A veces, cuando se importan polilineas que delimitan areas de no paso, muchas de ellas cuentan con un nimero
enorme de puntos, lo que puede ralentizar en exceso el calculo del eje de visibilidad. Para mitigar este
inconveniente se ha implementado una opcion en TADIL. Mediante el comando TDS se abre un cuadro que lo
primero que demandara sera la polilinea a simplificar. Se indica en qué capa se desea guardar la polilinea
simplificada y se pulsa sobre el boton “Simplificar polilineas”.

Crigen de datos

Seleccionar polilineas

Guardar en

Capa

Simplificar polilineas

Imagen 3. Men( TDS.

En el siguiente ejemplo se puede observar como se ha simplificado la polilinea original (blanca), y cdmo la nueva
polilinea (roja) tiene hasta cuatro vértices menos.

Imagen 4. Ejemplo de simplificacion de polilinea.




10. DESARROLLO DE UN ESTUDIO PREVIO

En el presente apartado se describe el proceso necesario para la elaboracién de un estudio previo. Para facilitar el
entendimiento por el usuario vamos a realizar simultdneamente un ejemplo.

El tramo de carretera B-131 en su tramo Villa Ana — Pueblo Viejo, integrante del corredor del Valle del Rio Sur,
con una longitud aproximada de unos 60 kilémetros, presenta en la actualidad una seccion de calzada Unica y unas
caracteristicas geométricas aceptables, si bien el porcentaje de pesados que utilizan esta via, en torno al 10%, el
paso en travesia 0 en variantes muy proximas a los nicleos poblacionales y sus poligonos industriales, o la
presencia de numerosas intersecciones a nivel con carreteras de la red complementaria y de titularidad provincial,
limitan de una manera importante la funcionalidad del itinerario; esta via funciona como corredor asociado a la
red estructurante (malla viaria que sirve como soporte a los largos recorridos y principales conexiones exteriores).

Actualmente este tramo cuenta con una IMD de 9800 v/d y un crecimiento anual del 4%. La velocidad media
actual es de 90 km/h. Con un indice de mortalidad de 84 y un indice de peligrosidad de 3 en la conexidn actual se
piensa en la puesta en servicio de una alternativa viaria de alta capacidad.

Para comprobar la viabilidad técnica de la construccion de un nuevo trazado se disefia un estudio previo con
software TADIL. Los estudios de TADIL cuentan con dos bloques principales perfectamente definidos, el TDB y
el TDI. EI TDB es el mddulo de la base de datos, donde se cargan todo tipo de condicionantes de diversa indole
que se iran detallando a lo largo del presente manual. El TDI, tras introducirle una serie de condiciones, es un
modulo principalmente de céalculo de trazado y editor de soluciones y listados. Un estudio previo no precisa de
una base de datos, ya que se trata fundamentalmente de un estudio para comprobar la viabilidad técnica, es decir,
la capacidad del territorio de albergar infraestructuras de las caracteristicas indicadas por el usuario.
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Imagen 5. Poblaciones y carretera existente B-131.

10.1. Implementacion del TDI

Una vez activado el programa se procede de la siguiente manera:

10.1.1. Cargar el TDI

Para cargar el mend TDI basta con escribir en la barra de comando de AutoCAD el comando “TDI".

En la pestafia “Archivo” de la ventana TDI que se carga, se selecciona la opcidn “Nuevo estudio previo”. Se pone el
nombre que se desee a dicho archivo y se guarda.




10.1.2. Configuracion

10.1.2.1. Rutas ficheros

Lo primero que nos preguntara el programa es la normativa que vamos a seguir. TADIL trae por defecto la
Normativa Espafiola, aunque el usuario podra introducir la normativa que le sea conveniente en cualquier
momento.

En el ejemplo que nos concierne usaremos la normativa que viene con el programa. Para ello pulsamos sobre el
botdn “Seleccionar”, nos saldra una ventana, vamos a la carpeta del programa, la abrimos, abrimos la carpeta “dat”,
abrimos la carpeta “normas”, seleccionamos la norma y guardamos.
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Imagen 6. Detalle de seleccion de la normativa.

§ Editar la normativa

Si se optase por una normativa diferente, la normativa se cargaria igual que se ha descrito anteriormente y se
editarfa. Pulsando sobre el boton “Editar”, podemos modificar los valores de las unidades de las tablas, o bien
cambiandolos directamente o bien pulsando sobre el boton secundario del raton y dandole a “Afadir registro” o a
“Eliminar registro”. Para guardar los datos modificados hay que pulsar sobre “Archivo” y posteriormente
seleccionar “Guardar”.
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Imagen 7. Edicion de la normativa.
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10.1.3. Datos iniciales

10.1.3.1. Datos de provecto

En este apartado definimos el nombre del proyecto y su descripcion y finalmente guardamos.
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Imagen 8. Nombre y descripcion del estudio previo.

10.1.3.2. Terreno

A continuacion definimos el terreno sobre el que TADIL va a trabajar. En el desplegable “Nombre”, aparecerd el
nombre del terreno de la cartografia sobre la que vamos a trabajar, donde hemos cargado el programa. La
seleccionamos y damos a “guardar”.
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Imagen 9. Seleccién del terreno.
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§ Franjano atil en borde de cartografia
La franja no (til en borde de cartografia es un valor que debe introducir el usuario en metros. TADIL, para evitar
que los célculos se puedan salir de la cartografia, establecera un perimetro de seguridad como zona de no paso
alrededor del borde del MDT. Esta zona de no paso tendra un ancho igual al valor que haya definido el usuario.

§ Zonas de no paso

Zona de no paso por pendiente: Cuando se cre6 el MDT, se definié una pendiente maxima y
se cred una capa (_Tadil_AnalisisPendiente) con poligonos que delimitaban en el MDT las zonas con
pendiente igual o superior a la maxima.

En este menl el usuario puede seleccionar los poligonos con pendiente superior a la maxima y
definirlos como zonas de no paso. Puede seleccionar todos o s6lo los que realmente afecten a su
estudio. Se recomienda seleccionar sélo los poligonos que vayan a afectar al estudio, ya que el
tiempo de calculo del eje de visibilidad se vera muy influenciado por la cantidad de zonas de no paso
que se hayan definido

Imagen 10. Detalle de la triangulacion que realiza TADIL para pendientes mayores a las definidas por el usuario.

Zona de no paso definida por el usuario: En este caso se permite al usuario delimitar zonas de
no paso a voluntad. En lo que se refiere a nuestro ejemplo vamos a limitarnos a marcar como zonas
de no paso los nlcleos urbanos. De manera analoga dibujamos polilineas alrededor de los nucleos
urbanos, le damos a “Seleccionar zonas no paso usuario” y TADIL evitara atravesar esos sectores.
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Imagen 11. Zona de no paso definida por el usuario.
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10.1.3.3. Punto origen

La gran ventaja que ofrece TADIL es la sencillez y velocidad en el calculo del trazado de la via. Asi, definiendo un
punto origen y un punto destino el programa analizard los condicionantes introducidos por el usuario y
seleccionara la mejor opcion de trazado.

El punto origen se puede definir o bien directamente sobre la superficie de nuestro .dwg, dandole al botdn
“Definir punto en superficie” y seleccionando cualquier punto de la cartografia pulsando sobre él con el ratén, o
bien introduciendo las coordenadas del mismo manualmente con el boton “Definir punto por coordenadas”.

En nuestro caso vamos a seleccionar el punto origen en superficie. Este punto origen lo ubicaremos cercano a la
poblacion de Villa Ana.

Definir azimut
Marcando la casilla “Definir azimut” el usuario podra determinar un azimut de salida para la futura via.

Definir longitud

TADIL también ofrece la opcion de concretar una longitud de salida definida por el usuario sefialando la
casilla “Definir longitud”. Esta opcion es de aplicacion cuando nuestra conexion debe partir de una carretera
existente, cuya longitud se conoce. Cuando se marque esta opcion el usuario debera ademas dar el azimut.

Definir pendiente

Asimismo se puede forzar a que el futuro trazado arranque con una pendiente fija. Si la pendiente es
positiva, ésta sera ascendente y viceversa. Esta eleccion se marca en la casilla “Definir pendiente”. Como en el caso
anterior, esta opcidn es (til cuando se considera la salida o llegada conectando con una via existente.

Para la variante de nuestro estudio hemos determinado un azimut de salida de 120°, una longitud de
salida de 1600 m y una pendiente del -0.5 %. Se pulsa guardar y los datos quedan determinados.

Hay que tener en cuenta que la longitud de salida vendréa condicionada por el grupo de la carretera y la
velocidad, por lo que se recomienda que una vez se definan éstos, se compruebe que esta longitud cumple en los
datos que aporta TADIL antes de calcular el eje basico.
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Imagen 12. Detalle de los datos introducidos para el punto origen.
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10.1.3.4. Punto destino

De forma analoga al punto origen se opera con el punto destino. Establecemos el punto destino en superficie junto

al ndcleo de Pueblo Viejo, con un azimut de llegada de 300°, una longitud de llegada de 1650 m y una pendiente
de llegada de -1 %.
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Imagen 13. Detalle de los datos introducidos para el punto destino.

10.1.4. Estudio previo
10.1.4.1. Ejes de visibilidad

El eje de visibilidad permite crear una polilinea de avance desde el punto origen al de destino bordeando las zonas
de no paso con la menor longitud, y define por tanto un "eje rastreador o de avance™ para el eje basico.

El eje de visibilidad lo podemos crear de tres formas:
§ Generar eje de visibilidad automatico

Eligiendo esta opcion, TADIL instantaneamente calculara el eje de visibilidad dptimo para nuestro proyecto,
evitando las zonas de no paso. En el caso particular de que no haya ninguna zona de no paso entre el punto origen
y destino, el eje de visibilidad automatico sera la recta que los une.

§ Seleccionar eje de visibilidad

Para esta alternativa es preciso haber dibujado con anterioridad una polilinea en AutoCAD. El punto origen y el
punto destino determinados en apartados anteriores deben ser los mismos que el inicio y el fin de la polilinea que
dibujamos, para ello se recomienda que, si se va a optar por seleccionar el eje de visibilidad a partir de una
polilinea creada por el usuario, se dibuje primero la polilinea y luego se seleccionen el punto origen y final sobre
los extremos de la polilinea.

§ Eje devisibilidad creado por corredores

A nivel de estudio previo hoy dia es obligado el analisis preliminar de todos los posibles corredores geograficos
que puedan conducir al destino buscado.




Desde el punto medio de la linea que une el punto origen con el punto destino, y en perpendicular a ésta, se
crearan puntos a una distancia entre ellos seleccionada por el usuario. Estos puntos se unen con el punto origen y
destino, creando los corredores. Los corredores que atraviesen una zona de no paso, seran automaticamente
descartados.

Para continuar con nuestro ejemplo vamos a seleccionar un eje de visibilidad creado anteriormente, ya que al
encontrarnos ante un estudio previo tampoco tenemos datos suficientes como para que haya diferencias
significativas a la hora de que TADIL discierna entre varias disyuntivas. El eje de visibilidad se cred pasando
cercano a varias poblaciones intermedias entre Villa Ana y Pueblo Viejo.
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Imagen 14. Ejes de visibilidad.
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Imagen 15. Eje de visibilidad creado por el usuario.

10.1.4.2. Editor del eje basico

El eje bésico es una polilinea que constituye el esqueleto de nuestro trazado y que se configura con geometria que
permite su conversion a un eje convencional de trazado.

Carretera
En este mend lo primero que hay que hacer es seleccionar una carretera. Esto se hace pulsando sobre el boton y
eligiendo la carretera del submend. Para nuestro trazado se opt6 por una carretera del grupo 1 con una velocidad




de 120 km/h. Al seleccionar la carretera se definen las condiciones geométricas automaticamente, sacadas de la
normativa que se cargé en los ficheros del proyecto.

Como variables de disefio el usuario expresara su preferencia a la hora de elaborar trazados diferenciando entre
trazados mas rectilineos o trazados mas curvilineos. La diferencia entre sendos casos se describe como sigue:

en la preferencia por alineaciones rectas se buscara la insercion de rectas de la mayor longitud posible
acorde a la normativa enlazadas por secuencias de clotoide-curva-clotoide simétricas. En cambios de
orientacion se insertaran rectas entre las clotoides.

en la preferencia por curvas en alineaciones en S se insertaran clotoides en S sin recta intermedia en
cambios de orientaciones. Por su parte las curvas seran de mayor desarrollo, (el porcentaje de trazado en
curva y en clotoide suele ser mayor).

El usuario puede permitir reducciones puntuales de velocidad, lo cual hard mas versatil la busqueda de itinerarios
en orografias complejas que hagan recomendable rebajar puntualmente la velocidad en aras de facilitar el calculo
de alternativas de trazado.

También se otorga libertad al proyectista para escoger entre Kv minimo y deseable para su trazado en alzado.

Conociendo ya las variables que disponemos en este mend, en nuestro ejemplo se ha optado por preferencia de
rectas, no permitir reducciones puntuales de velocidad, y Kv minimos.
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Imagen 16. Detalle de la seleccion de la carretera.

Pendientes
En la segunda pestafia, “Pendientes”, podemos concretar las pendientes maximas y minimas tanto del trazado en
general como de las estructuras y tineles que se implanten. TADIL nos ofrece por defecto unos valores de disefio,
que seran los que tomemaos para el ejemplo que se esta desarrollando, pero nosotros optaremos por poner como
pendientes méximas un 7% para obras de tierra y un 5% para estructuras.
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Imagen 17. Detalle de las pendientes definidas por el usuario.

Valoracion
En esta seccion se trata de concretar las preferencias del usuario en cuanto al disefio de la futura carretera.
Dependiendo del valor de ponderacion que se le otorgue a cada una de las tres variables fundamentales que se han
considerado, distancia, orografia y coste total, el trazado de la via sera uno u otro. La suma de porcentajes de
ponderacion debe ser siempre el 100%.

Si el usuario considerara el 100% de peso para el coste global seguramente obtendria un trazado con menor
volumen de excavaciones pero menos directo que introduciendo un porcentaje de valoracion por cercania. En este
caso la llegada al destino no seria objetivo por lo que el calculo no tendra éxito, y TADIL ejecutaria trazados en
bucle sin fin, seleccionando en cada momento los itinerarios de menor coste.

Para una valoracion del 100% del acercamiento al punto de destino se obtendra un trazado muy directo pero con
mayor coste de construccion. Para garantizar el éxito del célculo con TADIL el usuario debera considerar
porcentajes superiores al 50%de valoracién de esta variable. No obstante, para trazados de orografia muy
complicada, el usuario puede realizar iteraciones bajando el peso de la valoracion por distancia y aumentando por
orografia de implantacion y por coste de implantacién hasta conseguir una solucion.

Finalmente la introduccion de la variable de orografia del terreno permite primar la implantacion de trazados por
terrenos mas llanos; si combinamos esta variable con la generacion de zonas de no paso por orografia de gran
pendiente podremos obtener trazados con una implantacion en zonas mas "amables” y consecuentemente de
mayor facilidad constructiva. En cualquier caso esta variable por lo general no deberia ponderarse mas alla del
30% y con valores entre el 10% y 20% supone la introduccién de un pardmetro de calidad en el disefio de la
infraestructura.

La modificacion de los porcentajes de los valores anteriores seguin varias hipotesis permitira obtener multiples
alternativas por el territorio enriqueciendo el nivel y la profundidad del estudio.

TADIL nos ofrece unos valores orientativos para la valoracion de estas variables, que seran por los que se opte
para continuar con nuestro estudio previo.
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Imagen 18. Detalle de las valoraciones otorgadas.

Geometriay costes

Esta seccidn trata fundamentalmente de concretar datos referentes a la geometria de la carretera y sus costes.

Asi, se indicara la altura méxima de desmonte y terraplén medidas sobre el eje de trazado, los taludes de desmonte
y terraplén y el ancho de plataforma.

Lo més resefiable en este capitulo es la posibilidad que otorga el programa de realizar la carretera con o sin
estructuras y/o taneles. Seleccionando la opcidn “Generar puentes y viaductos” se podra definir la altura méxima
de la pila para nuestro proyecto.

El coste de implantacion es el coste orientativo que tendra nuestra obra a la hora de implantar la plataforma.

El coste de desmonte incluye el precio de material de empleo procedente del desmonte (material que puede ser
usado en obra) y el precio de material a vertedero (material que no puede ser usado en obra y que hay que llevar a
vertedero). Se da un valor medio entre los precios de uno y otro.

Analogamente se opera con el coste de terraplén, otorgando un valor medio entre los costes de material de
empleo (material que procede de desmonte de la propia obra) y material de préstamo (material que por sus
caracteristicas no se encuentra en la traza de la obra y que hay que comprar en canteras cercanas).

El coste de puentes y viaductos se da por m? de estructura terminada (tablero). Sin embargo el coste del tdnel se
da por longitud de tanel terminado, en este caso por kildmetro.

Para el caso que estamos analizando dejaremos los datos que TADIL nos da por defecto y se realizard con
estructuras.
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Imagen 19. Detalle de los datos introducidos en “Geometria y costes”.

Opciones avanzadas 1

La valoracion dindmica de trazados se refiere a los datos que emplea el algoritmo de célculo que se van a usar para
la bUsqueda de itinerarios de trazado. Se recomienda no modificar los datos que aporta TADIL por defecto.

Invalidar tramos con incrementos de longitud mayores del porcentaje indicado por el usuario es una opcion que
permite que los segmentos de trazados presenten longitudes armoniosas limitando especialmente el incremento de
longitud de una alineacion recta respecto a la anterior.

Considerar Aij constante impone que todos los avances del eje basico tengan la misma longitud. Para el calculo de
nuestro estudio informativo no marcaremos la casilla de Aij constante.

Tolerancia hacia el punto objetivo, se recomienda emplear un porcentaje mayor del 50%, ya que hara que los
trazados sean menos sinuosos y mas directos. Esta opcion permite anticipar los puntos objetivos del eje de
visibilidad.

El &ngulo total es el &ngulo de proyeccion de opciones de trazado en el algoritmo de bisqueda local.

Grados discretizacion hace referencia a la separacion de las visuales en el algoritmo de bisqueda local.
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Imagen 20. Detalle de los datos introducidos en “Opciones avanzadas 1”.

Opciones avanzadas 2
Se definen los coeficientes de minoracion. Modificando estos coeficientes se puede obtener un amplio y rico
abanico de alternativas. Minorando las pendientes del trazado y las estructuras y minorando las alturas maximas de
desmonte, terraplén y de la pila del viaducto nos estamos quedando del lado de la seguridad.

Es destacable comentar que al medir la altura de desmontes y terraplenes sobre el eje de trazado, es posible que en
el talud esta altura sea superior, por lo que al poner un coeficiente de minoracidn subsanariamos en buena parte
esta “altura excesiva”. No modificamos los datos que nos aporta TADIL y seguimos con el célculo del estudio
previo.
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Imagen 21. Detalle de los datos introducidos en “Opciones avanzadas 2"

Datos solucién
El primer dato que podemos definir para la solucidn es el nombre de la misma. EI nombre se puede definir de
forma personal por el usuario o bien delegando en TADIL al pulsar el botdn “Generar nombre”. TADIL genera un
nombre para cada solucién indicando el grupo de la carretera, la velocidad, la preferencia por recta o curva, la
preferencia de Kv, la valoracion que se le haya dado a la distancia, orografia y coste de la infraestructura y si se han
seleccionado avances cortos o largos. En nuestro caso generaremos el nombre con TADIL.

Con el procedimiento de avances cortos se obtienen alineaciones que permiten una mejor adaptacion al territorio
con longitud de alineaciones acordes a la normativa considerada.

En el otro lado, con los avances largos se obtienen alineaciones con la maxima longitud establecida por normativa
y un trazado mas simple con menos alineaciones. Para velocidades a partir de 80 km/h, no tiene sentido hablar de
avances largos, ya que por normativa no podriamos hacer una alineacion tan larga.

En ambos casos el usuario una vez calculada la alternativa podra obtener dos sub-variantes, (envolventes de
maximos y minimos).

En sendas sub-variantes se obtienen los puntos de la envolvente de los ejes basicos de trazado de la alternativa
original. La sub-variante de envolvente de maximos se obtiene orientando los itinerarios a estos puntos méximos y
de la misma forma la envolvente de minimos orientando a los puntos minimos.




Aplicando uno de los procedimientos, (avances cortos y largos), y obteniendo las envolventes, (maximo y
minimo), el usuario podra obtener tres sub-variantes por alternativa original.

Para evitar el problema de auto-cierre cuando en un punto de avance todas las visuales del abanico sean inviables
(zonas muy escarpadas o en escarpes muy pronunciados en el limite de una zona de escasa pendiente o
consolidacion de trazados en zonas llanas sin tener en cuenta la viabilidad en alzado de la conexién con la
alineacion final, etc.), se da la opcion de auto-correccion de la polilinea basica de avance. Es decir, cuando en un
abanico todas sus visuales sean inviables, TADIL considerara esa zona una zona de no paso, la marcard y volvera a
calcular el eje de visibilidad y por tanto el eje bésico. TADIL hara tantas autocorrecciones como el nimero
maximo de repeticiones haya introducido el usuario en el menu.

Si el usuario no quisiera autocorrecciones, sélo debe indicar 0 en el nimero méximo de correcciones. En este
punto se debe resefiar que puede que haya zonas por las que fisicamente no haya solucién con los datos de entrada,
por lo que si se ha puesto un ndmero de autocorrecciones muy alto, TADIL esté calculando mucho tiempo. Si el
usuario decidiese que no es necesario intentar sequir introduciendo la via por ese lugar y quisiese parar el célculo,
basta con pulsar “Escape” en el teclado del ordenador.

La autocorreccion estd pensada Unicamente para generar el eje basico de forma automatica, por lo que el usuario

debera desmarcar la casilla de “Autocorreccion” cuando vaya a generar un eje basico de forma manual o al punto
medio.

Existen tres posibilidades para crear el eje basico:

0 Generar gje basico: Partiendo del punto origen con destino el punto final y orientandose a partir del eje
de visibilidad, TADIL va seleccionando las alineaciones que nos conformaran el eje basico.

0 Generar eje basico manual: Partiendo del punto origen con destino el punto final y orientandose a partir
del eje de visibilidad, el usuario va seleccionando la alineacién de cada tramo hasta conformar el eje
bésico.

0 Generar eje basico (punto medio): Una forma de optimizar los trazados consistira en hacer que el propio
trazado del eje basico sea también el eje de visibilidad. De esta forma tenemos dos “puntos origen” que
siguen el eje de visibilidad primario en las primeras alineaciones para asegurar una correcta salida, a partir
de ahi cada alineacion se orienta al punto final de la alineacién del otro extremo. Cuando ambos avances
queden a una distancia de menos de 2*Amin, se procederd a calcular posibles itinerarios de unidn
compuestos por dos alineaciones. El eje basico al punto medio esta pensado para mejorar la adaptacion al
terreno, por lo que sélo se podra ejecutar con avances cortos, quedando descartada la opcion de avances
largos.

Para el estudio previo que estamos haciendo seleccionamos avances cortos y que genere la envolvente méxima y
minima.
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Imagen 22. Detalle de los datos introducidos en “Datos solucion”.

Por ultimo, después de haber completado todos los datos, ya s6lo nos queda generar el eje basico pulsando sobre
el boton del mismo nombre. Al haberle seleccionado que generase envolvente maxima y minima nos dara tres

soluciones.
LINEA FERROVIARIA
[ EJES DE TRAZADO J ———— CARRETERA EXISTENTE
CAUCES PRINCIPALES

' CIUDAD/POBLACION

ENVOLVENTE DE MAXIMOS

ENVOLVENTE DE MINIMOS

Imagen 23. Ejes de trazado.
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10.1.4.3. Editor de soluciones

Esta pestafia nos muestra las soluciones que TADIL ha creado para nuestro ejemplo.
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Imagen 24. Detalle del “Editor de soluciones”.

La primera solucion se corresponde con la solucién primaria que nos ha calculado TADIL. La segunda solucion es
la envolvente méxima y la tercera solucion es la envolvente minima.

Eje de trazado
El eje de trazado es un eje convencional de trazado que incluye rectas, curvas y curvas de transicion - clotoides.

Seleccionando sobre una de las soluciones y pulsando sobre el boton “Eje trazado”, TADIL nos dibujard el eje de
trazado de esa solucion. Asi, para nuestro ejemplo, seleccionaremos el eje de trazado de la solucion primaria.

Una vez dibujado el eje de trazado, podemos rotularlo y nos saldrén los pk en diferentes colores, los tramos que
salen en color rojo se corresponden con alineaciones rectas, los tramos en verde son curvas de transicion

(clotoides) y los tramos de color amarillo son curvas circulares.

TADIL nos ofrece la posibilidad de crear y ver el informe del eje de trazado, indicando las caracteristicas
geométricas del mismo.
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Imagen 25. Eje de trazado de la solucién primaria.

Perfil longitudinal

El perfil longitudinal supone la definicion de la rasante para el eje de trazado obtenido.

De forma analoga a la creacion del eje de trazado se crea el perfil longitudinal. Por lo que para nuestro ejemplo,
una vez seleccionada la solucion primaria, pulsamos sobre el boton “Perfil longitudinal”, el programa te pide un
punto de insercion, se pincha sobre algun punto del .dwg y se dibuja el perfil longitudinal.

En la solucion se pueden observar tres lineas. La linea de color amarillo es la rasante de la via, la de color blanco es
el perfil del terreno y la de color rojo es el eje basico.

Imagen 26. Perfil longitudinal de la solucién primaria.

Al igual que en el eje de trazado, TADIL nos ofrece la posibilidad de crear y ver el informe del perfil longitudinal,
indicando las caracteristicas geométricas de las alineaciones en alzado.

Estos informes son exportables como hojas de calculo.

Una vez conocido el funcionamiento de TADIL, se muestran las tres soluciones de nuestro ejemplo.
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Imagen 27. Ejes de trazado de las tres soluciones.

Perfil longitudinal envolvente de maximos

Imagen 28. Detalle del perfil Iongltudlnal de la envolvente de méaximos.

Perfil longitudinal envolvente de minimos

Imagen 29. Perfil longitudinal de la envolvente de minimos.
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10.2. AfAadir mas alternativas al estudio previo

Para realizar un estudio previo mas variado y rico decidimos agregar tres alternativas mas a las que ya obtuvimos
en el apartado anterior, una solucién dada por un eje de visibilidad automatico, con avances largos y sus dos
envolventes.

Estas tres alternativas partiran de los mismos puntos origen y destino definidos en el ejemplo y el resto de
condiciones se mantendran.

10.2.1. Ejemplo con eje de visibilidad automatico y avances largos

La diferencia de esta variable respecto de las tres anteriores se fundamenta principalmente en dos aspectos:

Eje de visibilidad automético
En este caso vamos a optar porque TADIL calcule el eje de visibilidad de forma automatica.

[ EJE DE VISIBILIDAD AUTOMATICO ] CAUCES PRINCIPALES

CIUDAD/POBLACION
~

v
PUEBLO VIEJO

Imagen 30. Eje de visibilidad automatico.

Al no haber zonas de no paso entre los puntos origen y destino, el eje de visibilidad automatico es la recta que los
une.

Avances largos
A diferencia del ejemplo anterior, ahora se optara por realizar un trazado con avances largos. Se obtendran
alineaciones con la maxima longitud establecida por normativa y un trazado més simple con menos alineaciones.

Los avances largos se proyectan con longitudes que son multiplo de A,yi,, Y siempre tendran un valor maximo de
avance A,,a, - ESte valor A,,s, depende directamente de la velocidad de proyecto de la carretera, por lo que a
partir de una V, = 80 km/h no tiene sentido hablar de avances largos, ya que el valor de Ay, siempre sera
menor que 2 - A » Y l0s avances largos tendrén una longitud de 1 - A,,;,, , por tanto seran iguales a los avances
cortos. Por lo que para este ejemplo hemos considerado una V, = 60 km/h .

Para una descripcién més profunda del ajuste de trazado con avances largos, véase la Guia Metodoldgica de
Aplicacion.

Una vez hemos seleccionado la casilla “Avances largos”, le damos a “Generar nombre” y pulsamos sobre el botdn
“Generar eje basico”.
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Imagen 31. Ejemplo con avances largos.

§ Eje bésico con avances largos
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Imagen 32. Eje basico del ejemplo con avances largos.
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§ Eje detrazado
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Imagen 34. Detalle de un avance largo.
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Imagen 35. Detalle de los parametros del perfil longitudinal calculados para el eje primario del ejemplo con avances largos




curvas seran de mayor desarrollo.

soluciones diferentes.
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Preferencia por curvas

Eje de visibilidad por corredores

10.2.2. Ejemplo con eje de visibilidad por corredores y preferencia por curvas

Calcularemos una alternativa sin envolventes para cada uno de los dos corredores seleccionados.

En este caso vamos a optar porque TADIL calcule el eje de visibilidad por corredores.

Imagen 36. Corredores creados cada 1000 m.

A diferencia del ejemplo anterior ahora se optara por realizar un trazado con preferencia por curvas. Por lo que en
alineaciones en S se insertaran clotoides en S sin recta intermedia en cambios de orientaciones. Por su parte las

Una vez hemos seleccionado en el desplegable “preferencia por curvas”, le damos a “Generar nombre” y pulsamos
sobre el boton “Generar eje bésico”.

Seleccionamos tres ejes de visibilidad de todos los que nos han salido por corredores, y obtendremos tres
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Imagen 37. Ejemplo con preferencia por curvas.
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§ Ejesde trazado

§ Perfil longitudinal

Imagen 39. Perfil longitudinal de la primera solucién.

Imagen 40. Perfil longitudinal de la segunda solucién.




11. DESARROLLO DE UN ESTUDIO INFORMATIVO

Un estudio informativo desarrolla un estudio completo con conocimiento de todas las variables territoriales.

Para una mejor comprension del estudio informativo, se va a resolver el mismo caso que en el estudio previo, es
decir vamos a desarrollar el estudio informativo del desdoblamiento de la calzada tramo Villa Ana — Pueblo
Viejo.

11.1. Cargar el programa

TADIL es un software que trabaja dentro de la aplicacion informatica AutoCAD. Por lo que en primer lugar
debemos abrir nuestra cartografia en este formato (.dwg).

Posteriormente se procede a cargar software TADIL. Escribiendo en la barra de comando “netload”, se abrira el
cuadro “Seleccionar ensamblaje .NET”, se selecciona la carpeta donde se encuentra TADIL, se selecciona la
carpeta “app” y se abre el archivo “acTadill.dll".

11.2. Cargar la base de datos (TDB)

Para cargar el menU de la base de datos basta con escribir en la barra de comando de AutoCAD el comando
“TDB".

Es de interés resefiar que un mismo TDB vale para cualquier obra y cualquier cartografia, por lo que se
recomienda realizar un TDB rico en datos y alternativas y cargar los datos necesarios para cada proyecto. EI TDB
también puede ir enriqueciéndose al ir realizando distintos estudios informativos e ir editandolo.

El TDB se divide en cuatro grandes bloques: Partidas de obray precios, Sistema de Informacion Geogréfica,
Macro precios y Secciones.

11.2.1. Partidas de obray precios

En este primer apartado se definen las partidas de obra de que disponemos y los precios de las mismas. La
introduccion de los datos es practicamente igual de una partida de obra a otra. A continuacion se detallara la
introduccion de estos datos:

11.2.1.1. Unidades

Unidad monetaria
El usuario tiene la posibilidad de definir en qué unidad monetaria quiere medir su estudio informativo.

| a! TADIL v.cad.b94 - Administrador base datos - bd.v3.00 =) 3|
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Imagen 41. Introduccion de la unidad monetaria.
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11.2.1.2. Desbroce

General
El primer cuadro que vemos son las unidades de medicion. La unidad monetaria la definimos nosotros antes de
empezar a introducir los datos en el TDB y queda fija para el resto del proyecto. Las unidades de medicion son
constantes en cada apartado y el usuario podra ver en qué unidades se mide cada partida.

Para crear una partida de deshroce se pulsa sobre “Nuevo”, se nos habilita el ment “Detalle”. Rellenando el cuadro
y pulsando “Guardar” queda definida la partida. Las partidas ya creadas pueden ser editadas y eliminadas
seleccionando el boton “Editar” y “Borrar”.
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Imagen 42. Introduccion de los datos de desbroce.

11.2.1.3. Excavaciones

General
La introduccion de datos es muy similar a la explicada anteriormente. Pero en este punto se introducen dos
variables diferentes:

Precio de empleo: Es el precio que hay que pagar por realizar la excavacion y utilizar ese material en la propia
obra.

Precio de vertedero: Es el precio que hay que pagar por realizar la excavacion y llevar el material procedente
de ella a vertedero, bien sea porque es un material no apto para su uso en obra o bien porque hay excedente
de ese material una vez cubiertas las necesidades de la obra.




Se debe tener en cuenta que la entrada de datos en este caso debe tener relacion con el tipo de material de la zona
y ser congruente con el estudio geotécnico de la zona del que se disponga.
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11.2.1.4. Rellenos

Imagen 43. Introduccion de los datos de excavaciones.

Se opera de una manera practicamente idéntica a las excavaciones introduciendo dos pequefios matices:

Precio de empleo: Es el precio que hay que pagar por usar material procedente de la excavacion y

realizar los rellenos con este material.

Precio de préstamo: Es el precio que hay que pagar por comprar material en canteras cercanas a la obra,
su transporte y puesta en obra.

Asi, por ejemplo se muestra la introduccidn de datos en “Terraplenes y rellenos”, y se hace de la misma forma
para “Capas de asiento” y “Capas granulares de firme”.

Al igual que en el caso anterior, los materiales de relleno de los que se vaya a hacer uso deben tener coherencia
con el material de excavacion de la propia obra y asimismo con el estudio geotécnico que se haya realizado.

~
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Imagen 44. Introduccidn de los datos de rellenos.

11.2.1.5. Materiales de firme procedentes de planta

General
Se realiza de igual modo.

Los materiales de firme procedentes de fabrica se usan para realizar la capa de firme. La eleccion de un material u
otro para construir la capa de firme puede variar segun las condiciones y necesidades de la futura via, siendo lo
mas comun utilizar mezclas asfalticas y hormigones.

El precio que el usuario otorgue a las partidas de materiales de firme procedentes de planta variara de forma
sustancial con la ubicacion de la propia planta, ya que puede ser fija (en torno a la obra) o puede estar ubicada
dentro de la obra.
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Imagen 45. Introduccion de los datos de materiales procedentes de planta.

11.2.1.6. Cunetas

A modo de ejemplo se da la introduccion de cunetas triangulares.
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Imagen 46. Introduccion de los datos de cunetas.




De forma analoga se opera para el resto de partidas de obras del mend.
11.2.1.7. Muros

El usuario debe tener en cuenta a la hora de calcular el coste del muro que este coste es por metro clbico de muro
terminado, y en este precio se incluye todo el proceso para la construccién del muro. Por ejemplo para un muro
de hormigén armado incluiria el hormigdn, el acero, los encofrados, el personal... y para uno de escollera
incluiria el propio material, la maquinaria, etc.

11.2.1.8. Estructuras

El usuario debera tener en cuenta que el precio que introduzca para las estructuras se refiere a metro cuadrado de
tablero terminado. Para obtener el precio del tablero se deberan tener en cuenta todos los condicionantes a la
construccion, como puede ser la altura de pila y su forma de construccion; asi por ejemplo, un tablero
prefabricado sera mas caro a mayor altura de pila. Otro aspecto importante al que hay que prestar atencion es la
luz entre pilas, ya que a mayor luz mayor canto de tablero se necesitara.

11.2.1.9. Tlneles

El precio de los tdneles en cambio se da por kilémetro de tunel acabado, debiendo considerar todos los gastos que
conlleva su construccion, como pudieran ser tratamientos especiales, emboquillados, bulonados, paraguas de
micropilotes, etc.

11.2.2. Sistema de Informacién Geografica (SIG)

El SIG es un sistema de informacion capaz de integrar, almacenar, editar, analizar, compartir y mostrar la
informacién geograficamente referenciada. Es decir, es una herramienta que permite al usuario crear consultas
interactivas, analizar la informacion espacial, editar datos, mapas y presentar los resultados de todas estas
operaciones.

El SIG funciona como una base de datos con informacidn geografica que se encuentra asociada por un identificador
comdn a los objetos graficos de un mapa digital. De esta forma, sefialando un objeto se conocen sus atributos e,
inversamente, preguntando por un registro de la base de datos se puede saber su localizacion en la cartografia.

11.2.2.1. Variables geotécnicas

11.2.2.1.1. Movimiento de tierras

En esta seccion definimos todo lo referente al movimiento de tierras de la obra, a la generacion de secciones
transversales, paquetes de firme y explanadas. Para ver como funciona con mayor detalle vamos a crear una zona
geotécnica de movimiento de tierras. Una vez definida esta zona se puede editar o borrar pulsando el botén
homaonimo. Pulsando sobre “Nuevo” empezamos a definir nuestra zona geotécnica.

§ Datos generales

En “Grupo litolgico” tenemos que poner el nombre que le vamos a dar a esa zona geotécnica. También podemos
seleccionar si se prohibe el paso 0 no en esa zona debido a riesgos geotécnicos, esta opcion la podemos activar o
desactivar en la casilla “Prohibir paso. Zona de riesgo geotécnico”. La seleccién del color no es més que el color
que asignara TADIL a ese grupo litoldgico sobre el plano, una vez le hayamos asignado una polilinea (més adelante
se detallard).

El material de desbroce, el TNS, el material de excavacion, el material granular, el material de las capas de
asiento, el material del terraplén, el material del saneamiento en terraplén y el material del saneamiento en




desmonte los seleccionamos de un desplegable que nos ofrece los materiales que hayamos definido en “Partidas de
obray precios”.

Una vez seleccionado el material que procede de la excavacion, pasamos a ver cuanto de ese material se puede
utilizar en obra. Para ello empezamos por las capas superiores, en concreto por las capas granulares de firme.
Definimos un porcentaje de aprovechamiento de ese material de excavacion y el tipo de material que es, y de
forma analoga se hace para las capas de asiento y las capas de terraplén. En este punto la razon nos indica que el
porcentaje de aprovechamiento ird en aumento de las capas superiores a las inferiores, ya que no tendria sentido
que se pudiera aprovechar mas material para capas que necesitan un material mejor que otras que necesitan un
material de peor calidad. Si se desea mayor informacion al respecto véase la Guia Metodoldgica de Aplicacidn, en
lo relativo a la generacion del balance de tierras.

Otra opcion que nos da TADIL es poder configurar el saneamiento del terreno en el terraplén y en el desmonte.
Esta eleccion la activamos pulsando sobre las casillas “Configurar saneamiento terraplén” y “Configurar
saneamiento desmonte”. Es conveniente significar que la pendiente maxima sin escalon del terraplén se refiere a la
maxima pendiente que se le puede dar a ese saneamiento para que el terraplén sea estable. Por encima de esa
pendiente el cimiento del terraplén no es estable y hay que construir el saneamiento del terreno con escalones.
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Imagen 47. Introduccion de los datos generales del movimiento de tierras.

§ Desmonte

Para el desmonte se nos ofrecen tres opciones: Realizar el desmonte con talud constante, con muro en el margen
o con talud con bermas. Seleccionando una de las tres casillas TADIL hard los desmontes con esa eleccion en esa
zona geotécnica. Para el caso de realizar un desmonte con muro en el margen, el material del muro se escoge

entre una lista que nos ofrecera TADIL de los muros que hayamos definido anteriormente en “Partidas de obras y
precios”.

Una vez definidos los desmontes de este grupo litolégico se guardan los datos.
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Imagen 48. Introduccion de los datos de desmonte.

§ Terraplén

Siguiendo la misma linea, TADIL ofrece tres posibilidades a la hora de seleccionar el terraplén: Terraplén con
talud constante, con talud sobre muro y con talud con bermas. De la misma forma, pulsando sobre una de las tres
casillas, el usuario podra seleccionar el tipo de desmonte que desee para esa zona geotécnica.

El material del terraplén y el material del muro se seleccionan del desplegable que ofrece el programa a partir de
los datos introducidos por el usuario en “Partidas de obra y precios”.
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Imagen 49. Introduccion de los datos de terraplén.
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§ Excavabilidad y protecciones de talud

En esta pestafia el usuario puede otorgar porcentajes de 0 a 100, a los diferentes métodos de excavacion y de
proteccion del talud segun la adecuacion de estos al entorno geotécnico que estamos definiendo. Entre todos los
métodos deben sumar 100, concediendo los valores més altos a los métodos mas apropiados. Se tendra en cuenta
la naturaleza geotécnica del ambito, asi una zona rocosa exigird un porcentaje muy alto de empleo de martillo
neumatico y/o voladuras, zonas con nivel freatico muy alto emplearan excavaciones con sistemas de
agotamientos, etc.
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Imagen 50. Introduccién de los datos de excavabilidad y protecciones de talud.

§ Capas

Por Gltimo debemos definir las distintas capas de las que se va a componer nuestra seccion transversal. Lo primero
que debemos hacer es definir la zona de berma, pulsando sobre el desplegable nos saldran diferentes opciones para
la berma, todas ellas creadas por el usuario en “Partidas de obra y precios”. Una vez concretada la zona de berma,
pulsamos “guardar” y pasamos a definir las capas.

La primera capa que creamos es la de firme. Dentro de la capa de firme tenemos que detallar cuéles, qué espesor y
en qué orden tenemos que colocar los materiales de los que estda compuesta. Los materiales ya los habremos
definido en “Partidas de obras y precios”.

Para las capas de arcén tenemos dos opciones, 0 bien introducimos los datos igual que hicimos con las capas de
firme o bien pulsamos el botdn “Copiar de capa de firme a capa de arcén”.

De igual forma que se hizo con las capas de firme se opera con las capas de asiento.

Le damos a guardar y ya tenemos definida completamente esa zona geotécnica. Este grupo litoldgico podra ser
editado las veces que desee el usuario o borrado, sélo con pulsar a los botones “Editar” o “Borrar”.

Cuando se elimine un registro SIG, el usuario debe borrar también el sombreado que le asocié TADIL en
AutoCAD. Se hard de igual forma con todos los registros SIG que quiera eliminar el usuario.
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Imagen 51. Introduccion de los datos de capas.

§ Vincular polilinea azona SIG

Una vez que ya tenemos definida completamente la zona geotécnica, nos queda asociarla en la cartografia. Para
ello es necesario dibujar previamente una polilinea (cerrada) sobre la cartografia. Luego pulsamos sobre el boton
“Vincular polilinea a zona SIG” y seleccionamos la polilinea.
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Imagen 52. Vincular polilinea a la zona SIG.
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Imagen 53. Zonas vinculadas a las diferentes zonas geotécnicas.

§ Valoracién de procedimientos de excavacion y talud

En este apartado el usuario debe introducir una valoracion subjetiva de los procedimientos de excavacion y talud,
siendo cero la més favorable y diez la més desfavorable. Guardamos los datos y pasamos al siguiente punto.

—— = — - ~ ~
atl TADIL v1.70 - Administrador base datos - bd.v2.00 - =l —
Archive  Ayuda
- Adrninistrador de zonas de informacién geografica Valoracién procedimientos excavacién y talud
A Administradar 51G - - . T . .
Partidas de obra =] \u"ariable:? g.eotécnic.as B IERARRE - '
y Precios = N!u\rlmlenlu.rjle tiemas B E 10 medios ionales [0-10]
i Valoracion procedimientos
- [=)- Ficha cimentaciones
- L. Valoracién cimentacién esti Excavacion con retirada a vertedero en dos fases [0-10]

[=)- Ficha tineles

*- Valoracion procedimientos |
[z} Puentes y viaductos
Ficha estructuras

Excavacién con veoladuras [0-10]

0000

B Variables ambientales Excavacion con empleo de sistemas de agotamiento del nivel fredtice [0-10]
- Delimitacion zonas proteccion
- Valoracidn de suelos E Excavacion con empleo de martillo neumatico o similar [0-10]
- Valoracién de fauna
Macro precios - Valoracién de flora
- Zonas interés paisaj istico Waloracién subjetiva protecciones de talud

- Campos visuales de interés
Zonas dominio publico hid&ulic!

Secciones - Zonas de acuferos .
. Permeabilidad de faura Taludes con proteccidn flexible [0-10]

Taludes sin proteccién [0-10]

- Variables climaticas

. Zonas de fuertes heladas Taludes con pi i rigidas yilo jes [0-10]

- Zonas de umbria

- Zonas de fuertes tormentas

- Zona de lluvias intensas
Zonas de nevadas

- Zonas de fuertes vientos

-~ Zonas de nigblas densas

- Variables socioeconémicas

- Sector pimaria
Sector secundario

- Sector terciario

[=I- Variables patimoniales

4 m | 3

100

Guardar 5alir
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Imagen 54. Introduccidn de valoraciones de la excavacion y el talud.




11.2.2.1.2. Ficha de cimentaciones de estructuras

La ficha de cimentaciones permite concretar las caracteristicas de la cimentacién de una zona geotécnica
determinada. Asi en cada zona geotécnica sera necesario definir la tipologia de cimentacion en estructuras y pasos
inferiores, que se hara completando el cuadro “Ficha Geotécnica, Cimentacion”, de igual forma que se hizo
anteriormente. Posteriormente se vinculara a la cartografia asociando una polilinea a la zona SIG de forma analoga
al apartado anterior.

Pulsando sobre “Nuevo” podemos crear nuevas zonas de cimentacion, que a posteriori se podran editar y borrar
pulsando sobre los botones homoénimos.

r Bl
aCl TADIL v170 B— — |
Ficha geotécnica - Cimentacion
Datos zona
Nombre
Prohibir paso
| Color |
f
{
Descripcidn Cmentaciones directas sobre roca
Datos cimentacian
{
| Cimentacidn viaductos v puentes [Gmemacién directa v]
Cimentacidn pasos inferiores [Omemactén directa v]
P dimi de i [E 6n medios convencionales v]
Presencia de agua [Sin afeccion v]
Guardar Salir
la=——= 4

Imagen 55. Introduccién de los datos de cimentacion.

Seguidamente se muestran las distintas zonas de cimentacion creadas para el ejemplo.

[ FICHA DE CIMENTACIONES J ::::L:ELZ:T:SI:ML

CAUCES PRINCIPALES

~ ' CIUDADPOBLACION
' \I,__

ZONA 1 - CIMENTACIONES DIRECTAS SOBRE ROCA

ZONA 2 - CIMENTACIONES PROFUNDAS

Imagen 56. Areas vinculadas a las diferentes zonas de cimentacion.
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§ Valoracién cimentacion, estructuras y muros

De igual forma, el usuario debe introducir una valoracién subjetiva de los procedimientos de cimentacién de
estructuras y pasos inferiores, procedimientos de excavacion y presencia de agua, siendo cero la mas favorable y
diez la més desfavorable. Le damos a “Guardar” y quedan definidas estas valoraciones

11.2.2.1.3. Ficha de tUneles

El primer paso consiste en definir si en una determinada zona se permite la inclusion de tineles en el trazado o se
prohibe, seleccionando si 0 no en la casilla “Prohibir tdneles”.

Como ayuda al usuario se ha creado una pestafia contigua a la pestafia de introduccion de los datos, donde a partir
de los datos del RMR (Beniawski 1989) se pueden ver datos de configuracién de sostenimientos y actuaciones en
la seccion del tanel.

Completando los datos del tdnel y pulsando en el botén “Buscar seccion”, TADIL selecciona de su base de datos el
tanel que cumpla con todas las condiciones indicadas.

El usuario también tiene la opcion de crear sus propias secciones de tlneles en un .dwg y cargarlas en el
programa. Para cargar secciones propias debe guardarlas en la carpeta donde esté el programa, abriendo la carpeta
“cad”, dentro de la carpeta “sec”, y copiarlas a la carpeta “tun”.

También se podra escoger el procedimiento de ejecucion del tanel y los tratamientos especificos que se requieran.

Se guardan los datos y queda definida esa zona, pudiendo ser modificada cuando el usuario lo desee accediendo a
través del boton “Editar” y eliminarla con el bot6n “Borrar”.

all TADILv170 . - - (e

Ficha gectécnica - tineles
Datos zona
Nombre |Znna 1
Prohibir tineles
Color |
Descripcion Temeno muy bueno. RMR=81
Datos tinel
Tipologia [Grcular v]
Tiinel [Grculartipo 1 v]
Con dovelas
Con contrabéveda No
RMR
Galibo vertical (m)
Ancho (m) 1.00 [ Buscar seccidn ]
Nombre seccién (* dwg) [TUN-0TCIRCUL-810_993-11060dwg |
Procedimientos ejecucidn de tineles
jos de i6 [I" rforacidn y voladuras v]
Ti i ifi [Sin necesidad de tratamiento ']
| Guardar Sali

Imagen 57. Introduccion de los datos de tlneles.
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Para definir completamente la zona habra que vincularla a una polilinea cerrada sobre la cartografia, al igual que se
hizo en los casos anteriores.

Estas son las zonas que se han definido para nuestro estudio.

G LINEA FERROVIARIA
[ FICHA DE TUNELES j CARRETERA EXISTENTE

CAUCES PRINCIPALES

~ ' CIUDAD/POBLACION

ZONA 1 - TERENO MUY BUENO. RMR > 81
ZONA 2 - TERENO MEDIO. RMR = [41.60]

ZONA 3 - TERENO MUY MALO. RMR < 20
Imagen 58. Areas vinculadas a las diferentes zonas de tineles.

§ Valoracién procedimientos tuneles

Se valoran de cero a diez los métodos de excavacidon empleados y los tratamientos especificos necesarios para la
realizacion del tunel, siendo cero lo mejor y diez lo peor.

11.2.2.2. Puentes y viaductos

§ Fichade estructuras

De forma similar se opera con la ficha de estructuras. Definimos el nombre de la zona y si se prohiben o no las
estructuras.

El usuario podra seleccionar una tipologia de estructura y dentro del mend “Estructura” se escoge uno de los
precios definidos en “Partidas de obras y precios” anteriormente.

Teniendo la tipologia, el ancho maximo del tablero, la distancia entre pilas y pulsando sobre “Buscar seccion”,
TADIL selecciona la seccion que mejor se adecta a estas condiciones de entre las secciones que vienen por defecto
en su base de datos.

Al igual que en el caso de la ficha de tdneles, el usuario podra introducir sus propias secciones de puentes. Esto se
hace cargando un .dwg y guardandolo en la carpeta donde esté el programa, abriendo la carpeta “cad”, dentro de
la carpeta “sec”, y copiarlas a la carpeta “est”.

Una vez completados los campos requeridos se pulsa el botdn “Guardar”. También en este caso se puede editar y
borrar cualquier zona ya definida.

Por ultimo se vincula la zona a una polilinea cerrada, dibujando la polilinea previamente, pulsando sobre “Vincular
polilinea a zona SIG” y seleccionando dicha polilinea queda totalmente definida la ficha de estructuras.




a2l TADIL v1.70 -

Ficha geotécnica - Estructuras

Datos zona

Mombre

Prohibir estructuras

Cdr [—
i Descripcidn Prefabricado de vigas

pretesas
Datos estructura

Tipologia [Pre{abricado de vigas pretesas v]

N Estructura [Pretesa 1 v]

Altura maxima pilas (m)

Distancia maxima entre pilas (m)

Ancho méximo tablero (m) 15 [ Buscar seccion ]
A Eathony [EST-01-VIGPRE-12-156 dwg | |
I Guardar Salir H

Imagen 59. Introduccion de los datos de estructuras.

11.2.2.3. Variables ambientales

A partir de este men( todos los submenles son iguales con alguna excepcion que se explicara de forma
independiente, por tanto explicado un submen( quedan ya descritos los demés.

11.2.2.3.1. Valoracion de fauna

La principal caracteristica de este men( es que estd dividido en dos partes diferenciadas: “Clasificaciones” y
“Registros por clasificaciones”.

Para elaborar una clasificacion pulsamos sobre “Nuevo”, ponemos el nombre a la clasificacidn, hacemos una breve
descripcion y se guarda. Quedando siempre la opcion de poder editarla o borrarla.

Para que sea mas inteligible se procede a desarrollar un ejemplo. Hemos realizado dos clasificaciones dentro del
reino animal: lepidopteros y aves protegidas. Los registros por clasificacion serian las distintas especies que se
agruparfan bajo esa clasificacion. Asi, bajo la clasificacion de lepidopteros hemos introducido la especie parnassius
apollo, y bajo la clasificacion de aves protegidas, el falco naumanni y el aquila crhysaetos.

La introduccion de nuevos registros por clasificaciones se hace pulsando sobre “Nuevo”, se pone un nombre al
nuevo registro y se elabora una breve descripcion. Activando la casilla “Prohibir paso” se crea una zona de no paso
por donde habita esa especie. Se le otorga una valoracion a la especie dependiendo de la importancia de la misma,
siendo diez la mayor valoracion y cero la menor.

El usuario tiene la posibilidad de vincular una fotografia a cada registro por clasificacion. Para ello deberé disponer
de un archivo .jpg, guardarlo en la carpeta donde esté el programa, abriendo la carpeta “img” y copiarlos en la
carpeta “gis”.




Para finalizar nos queda vincular cada registro por clasificacion a una polilinea, proceso que se ejecuta como en los

€asos anteriores.

Cuando ya estd completamente definido el registro por clasificacion se guarda, pudiéndose editar o borrar

posteriormente.
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Imagen 60. Introduccion de los datos de fauna.

LINEA FERROVIARIA
——— CARRETERA EXISTENTE
CAUCES PRINCIPALES

' CIUDADPOBLACION

( VALORACION DE SUELOS Y VALORACION DE FAUNA ]

~

VALORACION DE SUELOS VALORACION DE FAUNA

[ AvES PROTEGIDAS - FALCO NUAMANNI

B AvES PROTEGIDAS - AQUILA CHRYSAETUS
LEPIDOPTEROS - PARNASSIUS APOLLO

ZONA GENERAL - REGOSOL

ALUVIAL TIPO 1

ALUVIAL TIPO 2

Imagen 61. Areas vinculadas a las distintas zonas de fauna.




11.2.2.3.2. Zonas de dominio pablico hidraulico

En este apartado definimos las condiciones de las distintas zonas de dominio publico hidraulico que pudiera haber
en nuestra cartografia. Pulsando sobre “Nuevo” creamos una nueva zona.

Una vez le hemos puesto el nombre a la zona de dominio publico hidraulico, el programa nos pregunta si se
prohibe el paso por esa zona o no. Posteriormente hay que decidir si se obliga a pasar esa zona en estructura
(seleccionando “Si”) o no (seleccionando “No™). Seleccionando no pasar obligatoriamente en estructura no implica
que no haya estructuras, sino que no es obligado que pase en estructura.

La introduccién de un valor de galibo implicara la comprobacion por parte de TADIL, y su posterior correccion
(si fuese necesario), de que todos los puntos de la futura via se encuentran a una altura minima igual a la cota de
rasante mas ese galibo. TADIL comienza su comprobacion en los bordes de corte del DPH con nuestra
infraestructura. En este aspecto se pueden dar multitud de situaciones por las que TADIL tenga que modificar la
cota de las rasantes que atraviesan el DPH para poder cumplir con este condicionante. Para una definicién mas
detallada de cada una de estas situaciones, se recomienda al usuario la lectura de la Guia Metodoldgica de
Aplicacion.

Se puede dar el caso de que el punto inicial, el punto final o todo nuestro estudio completo transcurran dentro del
DPH, por lo que no habra corte entre la via y los bordes del DPH. En estos casos se recomienda modificar los
bordes del DPH para dejar el punto inicial y/o final fuera del DPH (muy cercano al borde), y asi TADIL pueda
hacer la comprobacion de galibo en el borde.

La valoracion, al igual que en casos anteriores, determina si es una zona con una estimacion importante o
modesta, yendo de cero a diez de menor a mayor importancia.

Se ha habilitado la posibilidad de permitir o prohibir tramos completos dentro del DPH. Asi, si el usuario no
permite tramos completos, TADIL descartara todas las posibles soluciones que impliquen que un tramo esté
completamente dentro del DPH.

Al imponer un angulo maximo de cruce, conseguimos facilitar la ejecucion de obras de drenaje o estructuras
necesarias para salvar el cauce, y limitar la afeccion a la zona de ribera. El usuario podra seleccionar habilitar o
deshabilitar esta posibilidad marcando o desmarcando la casilla “Configurar angulo”. El angulo que se introduce
nos da la horquilla de angulos de corte entre la via y el cauce que son admisibles para nuestro estudio. Esta
horquilla comprendera desde el ngulo introducido por el usuario hasta su complementario.

Una vez guardados estos datos siempre se pueden modificar pulsando “Editar” o suprimir pulsando “Borrar”. Al
igual que se describi6 antes, siempre que se desee eliminar una zona SIG, se tiene que borrar el sombreado que
TADIL cred cuando se asignd la polilinea.

Finalmente nos queda vincular esta zona con la cartografia. Seleccionando una polilinea cerrada se vincula
autométicamente.

El cauce se vincula de una forma similar, aunque en este caso la polilinea no tiene que ser cerrada.
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Zonas dominic pdblice hidraulico
Datos zona
Mombre |Hi'3' Ana
Prohibir paso
Descripcidn Rio Ana
|
N
: Datos
| Galibo [m]
|
[ .
i Valoracion
] Permitir tramos completos 5i -

1l Pasar en estructura

" Configurar ngulo

|

[

I Angulo cruce méximo [Grados]
[

Guardar Salir
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Imagen 62. Introduccion de los datos de zonas de dominio publico hidraulico.




LINEA FERROVIARIA
~——— CARRETERA EXISTENTE
CAUCES PRINCIPALES

[ ZONAS DE DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO Y ZONAS DE ACUIFEROS j

~ [ ' CIUDAD/POBLACION

ZONAS DE DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO ZONAS DE ACUIFEROS

DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO - RIO ANA . ZONA DE ACUIFEROS - ACUIFEROS LIBRES
[ DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO - RiO SUR

Imagen 63. Areas vinculadas a las distintas zonas de dominio puablico hidraulico.

11.2.2.3.3. Ejemplo del desdoblamiento de calzada tramo Villa Ana — Pueblo Viejo

A continuacion se muestran las zonas que se han definido con TADIL al vincular polilineas a cada una de las
variables ambientales en nuestro ejemplo.

LINEA FERROVIARIA
CARRETERA EXISTENTE
CAUCES PRINCIPALES

~ ' CIUDAD/POBLACION

[ DELIMITACION DE ZONAS DE PROTECCION Y PERMEABILIDAD DE FAUNA J

DELIMITACION DE ZONAS DE PROTECCION PERMEABILIDAD DE FAUNA

[ ESPACIOS PROTEGIDOS - SIERRA BELEN '] PERMEABILIDAD DE FAUNA
ESPACIOS PROTEGIDOS * VEGA ALTA DEL RiO SUR

ESPACIOS PROTEGIDOS - SIERRA DEL SALVADOR

Imagen 64. Areas vinculadas a las distintas zonas de proteccion y permeabilidad de fauna.




LINEA FERROVIARIA
CARRETERA EXISTENTE
CAUCES PRINCIPALES

' CIUDAD/POBLACION

( VALORACION DE FLORA Y CAMPOS VISUALES DE INTERES ]

VALORACION DE FLORA CAMPOS VISUALES DE INTERES
I rLora comFERAS FLORA - MATORRAL HALOFILO [ CAMPOS VISUALES DE INTERES - ZONA 1 - DEHESAS
FLORA - ESTEPAS Y LASTONES CAMPOS VISUALES DE INTERES - ZONA 2 - HUERTAS DEL RiO SUR

Bl FLORA GARRIGA DEGRADADA

Imagen 65. Areas vinculadas a las distintas zonas de flora y campos visuales de interés.

LINEA FERROVIARIA
CARRETERA EXISTENTE

( ZONAS DE INTERES PAISAJISTICO ]
CAUCES PRINCIPALES

-~ . CIUDAD/POBLACION

B UNIDAD 1 - VEGA DE LOS RIOS ANA Y SUR UNIDAD 4 - PAISAJE SERRANG

B uniosp2 RioANA
UNIDAD 3 - ESTEPA CEREALISTA

[ uNIDAD 5 PAISAJE URBANO

Imagen 66. Areas vinculadas a las distintas zonas de interés paisajistico.




11.2.2.4. Variables climaticas

Todas estas variables se definen como se hizo con la valoracion de fauna. Asi, para nuestro ejemplo introducimos
las siguientes zonas SIG.

LINEA FERROVIARIA
CARRETERA EXISTENTE
CAUCES PRINCIPALES

( ZONAS DE FUERTES HELADAS Y ZONAS DE NEVADAS ]

-~ . CIUDAD/POBLACION

. ZONAS DE FUERTES HELADAS

I zowas bE NEVADAS

Imagen 67. Areas vinculadas a las distintas zonas de fuertes heladas y de nevadas.

LINEA FERROVIARIA
CARRETERA EXISTENTE
CAUCES PRINCIPALES

-~ . CIUDAD/POBLACION

( ZONAS DE FUERTES NIEBLAS Y ZONAS DE UMBRIA ]

ZONAS DE NIEBLAS DENSAS

. ZONAS DE UMBRIA

Imagen 68. Areas vinculadas a las distintas zonas de fuertes nevadas y de umbria.




LINEA FERROVIARIA
CARRETERA EXISTENTE
CAUCES PRINCIPALES

~ ' CIUDAD/POBLACION

[ ZONAS DE FUERTES TORMENTAS, ZONAS DE FUERTES VIENTOS, ZONAS DE LLUVIAS INTENSAS J

ZONAS DE FUERTES TORMENTAS
. ZONAS DE FUERTES VIENTOS

. ZONAS DE LLUVIAS INTENSAS

Imagen 69. Areas vinculadas a las distintas zonas de fuertes tormentas, de fuertes vientos y de lluvias intensas.

11.2.2.5. Variables socioeconémicas

Las variables socioecondmicas se definen de igual forma para el sector primario, secundario y terciario, por lo que
s6lo se demostrara una vez.

11.2.2.5.1. Sector primario

Pulsamos sobre “Nuevo” y creamos una zona que corresponde al sector primario. Determinamos si se prohibe o
no el paso por este sector. Se determina la valoracion para esa zona con los mismos criterios usados
anteriormente. En Gltimo lugar se selecciona del desplegable que nos ofrece TADIL la valoracion de produccion
de ese suelo, es decir, la cotizacion del rendimiento econdmico del suelo. Las diferentes valoraciones de
produccion del suelo que nos ofrece el programa fueron definidas por el usuario en “Partidas de obra y precios”.
Lo guardamos y salimos.

Ya s6lo nos falta vincular esa zona a una polilinea de la cartografia y queda totalmente delimitada esta zona del
sector primario.

r - - h
LT ———

Sector primario
Datos zona
Descripcidn Sector agricola
|
|
Prohibir paso

|

Datos
|
|
| Guardar Salic
—

Imagen 70. Introduccion de los datos del sector primario.




LINEA FERROVIARIA

[ VARIABLES SOCIOECONOMICAS CARRETERA EXISTENTE

CAUCES PRINCIPALES

' CIUDAD/POBLACION

SECTOR PRIMARIO
SECTOR SECUNDARIO

SECTOR TERCIARIO

Imagen 71. Zonas vinculadas a los distintos sectores socioeconémicos.

11.2.2.6. Variables patrimoniales

Todas estas variables se definen como se hizo con la valoracion de fauna, con las siguientes excepciones:

11.2.2.6.1. Suelos urbanizables
Para el caso de suelos urbanos y no urbanizables se opera de igual modo.

Para crear una nueva entidad de suelos urbanizables pulsamos sobre “Nuevo”. Definiendo el nombre y dando una
sencilla descripcion, seleccionamos si el paso se prohibe o se permite por esa zona. La valoracion se realiza de
idéntica forma a apartados descritos con anterioridad, otorgando una valoracién mas alta a las zonas de mayor
interés y viceversa.

En el desplegable “Valoracion patrimonial del suelo” se podra seleccionar el tipo de expropiacion al que se somete
esa zona de suelos urbanizables. Estas expropiaciones, asi como sus precios, fueron definidas por el usuario en
“Partidas de obras y precios”. Se guardan estos datos y se sale.

Es importante destacar que aunque se marque una zona como de no paso, sera el eje basico el que no pasara por
esa zona, pero puede que al hacer la obra lineal los taludes del desmonte o del terraplén invadan esa zona de no
paso. Esta caracteristica se ha habilitado en TADIL con el fin de poder calcular la expropiacion en estos casos, por
lo que se recomienda que al delimitar zonas de no paso, éstas se hagan con un margen de seguridad.

Finalmente se asocia una polilinea a esta nueva entidad de suelos urbanizables.
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Suelos urbanizables
Datos zona
Nombre
Descripcidn Suelos urbanizables
|
|
]
| oo
|
Datos
]
Valoracién 7 -
]
Valor patrominial suelo | Expropiacién tipo 2 -
]
| Guardar Salic

Imagen 72. Introduccion de los datos de los suelos urbanizables.

LINEA FERROVIARIA
[ SUELOS URBANOS, URBANIZABLES Y NO URBANIZABLES ] et g O

CAUCES PRINCIPALES

' CIUDAD/POBLACION

B sueLos ursancs
SUELOS URBANIZABLES

. SUELOS NO URBANIZABLES

Imagen 73. Areas vinculadas a las distintas zonas de suelos urbanos, urbanizables y no urbanizables.

11.2.2.6.2. Cruce de infraestructuras lineales

Para que el estudio sea completo habra que tener en cuenta que una via no es una entidad aislada, sino que forma
parte de una red y esta red definird en muchos aspectos la geometria y el coste de la futura via. Por lo que
tenemos que concretar qué infraestructuras lineales preexistentes hay y cdmo afectaran a nuestra obra.

Pulsando “Nuevo” vamos afiadiendo infraestructuras lineales a nuestra cartografia. Las designamos en “Nombre”, y
concretamos si se prohibe o no el paso a través de ellas, en el caso de que se cruzasen con nuestro trazado. Si no se
prohibiese el paso tenemos que determinar si se pasan a nivel o a desnivel. Si estamos ante un caso de una via de
alta capacidad lo méas normal es que el paso se haga a desnivel, teniendo que definir un galibo para ese paso.




El paso a desnivel puede realizarse por encima o por debajo de la infraestructura lineal previa. TADIL comprueba
las cotas de ambas infraestructuras en el punto de su corte, asi si la nueva carretera tiene una cota mayor a la
antigua, pasara por encima, y si tiene una cota mas baja, pasara por debajo.

Légicamente TADIL realizara todos los pasos a desnivel de los cruces con infraestructuras lineales en estructura.
Asignara la tipologia de puente o tlnel, segiin la zona de puentes o tlneles definida por el usuario a la que
pertenezca.

En el caso concreto que se corten una zona de dominio publico hidraulico y una zona de cruce de infraestructuras,
siempre se pasara por arriba. Para establecer el incremento de cota de los puntos de la rasante, TADIL calcula el
aumento de cota debido al DPH y debido al DPI en los puntos de corte entre los bordes del DPH y el DPI con
nuestra obra, en los puntos inicial y final del tramo que es cortado por el DPH y el DPI, y en los puntos interiores
en el DPH y el DPI que pudiesen haber. TADIL selecciona siempre el aumento de cota maximo de cada uno de
los puntos anteriores, modificando asi la rasante del perfil longitudinal. Véase la Guia Metodoldgica de Aplicacion.

Antes de guardar y salir nos quedara proponer una valoracién a la zona ocupada por la infraestructura lineal
existente.

Para concluir vinculamos una polilinea cerrada a cada infraestructura lineal con la que pudiera cruzarse la nuestra.

r 3
st TADIL v.cad.bg2 o
Cruce de insfraestructuras lineales
Datos zona
Nombre 131
Prohibir paso
Descripcion B-131
Datos
Galibo [m]
Waloracidn
Guardar Salir

Imagen 74. Introduccion de datos del cruce de infraestructuras lineales.

[ CRUCE INFRAESTRUCTURAS LINEALES ] s

CAUCES PRINCIPALES

~ ' CIUDAD/POBLACION
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BJ-91 . TQ-83

Imagen 75. Areas vinculadas a las distintas zonas de cruce de infraestructuras lineales.
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11.2.2.6.3. Ejemplo desdoblamiento de calzada tramo Villa Ana — Pueblo Viejo
A continuacion se sefialan el resto de variables patrimoniales que se han considerado para nuestro ejemplo.

LINEA FERROVIARIA

[ CANTERAS O MINAS, ZONAS DE ESPECIAL INTERES, YACIMIENTOS ARQUEOLOGICOS J P el
CAUCES PRINCIPALES

' CIUDAD/POBLACION

ZONA ESPECIAL INTERES YACIMIENTOS ARQUEOLOGICOS

ZONAS DE OCUPACION DE CANTERAS O MINAS
. YACIMIENTOS ARQUEOLOGICOS QUESADA

ZONA ESPECIAL INTERES - ZONA 1

CANTERAS-MINAS - CANTERA LOS TOCAYOS
ZONA ESPECIAL INTERES + ZONA 2

[ CANTERAS-MINAS - CANTERA MILAGROS
I YACIMIENTOS ARQUEOLOGICOS TORIL

[l CANTERAS-MINAS - CANTERA ABUELA
ZONA ESPECIAL INTERES - ZONA 3

. CANTERAS-MINAS - CANTERA DEL FANGUI
Imagen 76. Areas vinculadas a las distintas zonas de canteras o minas, zonas de especial interés y yacimientos arqueoldgicos.

LINEA FERROVIARIA

[ MONTES PUBLICOS, OCUPACION DE INFRAESTRUCTURAS PUBLICAS, CRUCE DE VIAS PECUARIAS J
CARRETERA EXISTENTE
CAUGES PRINCIPALES

. CIUDAD/POBLACION

~

CRUCE DE VIAS PECUARIAS

MONTES PUBLICOS ZONAS DE OCUPACION DE INFRAESTRUCTURAS PUBLICAS
COLADA

B PLanTA FOTOVOLTAICA
VEREDA

B coroel

I voNTES PUBLICOS
FERROCARRIL EXISTENTE

CARRETERA EXISTENTE

Imagen 77. Zonas vinculadas a montes publicos, ocupacion de infraestructuras pablicas y cruce de vias pecuarias




11.2.3. Macro precios

Este capitulo trata de definir el grupo de macro-precios acorde con la seccion tipo de nuestro proyecto; como
seccion tipo podemos considerar una calzada Unica o doble, y dentro de las dobles podemos escoger entre autovia
0 autopista o autovia sin mediana. Dentro de cada seccidn podemos crear diferentes registros de grupos de macro-
precios, atendiendo a las caracteristicas intrinsecas del terreno de implantacion, es decir, cada registro es una
combinacion de macro-precios que debe ser acorde al tipo de infraestructura y a las caracteristicas territoriales
ante las que nos encontremos; asi por ejemplo, no serd lo mismo crear una via en una zona muy lluviosa donde se
necesiten obras de drenaje mas importantes que otra que Se construya en una zona mas seca.

Cabe recordar que el concepto de macro-precio incluye todas las unidades de obra que se engloben en el capitulo
correspondiente al que alude el macro-precio. En general, estos precios se dan por unidad de longitud de trazado
y el usuario debera atenerse a la experiencia en el proyecto y construccion de infraestructuras para dar estos
costes. El macro precio de Seguridad y Salud se mide como un porcentaje sobre el presupuesto de ejecucion
material de la obra.

11.2.3.1. Macro-precios para calzada Unica

§ Tipo general

Para afiadir un nuevo registro de macro-precios adecuado a la seccion tipo de calzada Unica pulsamos sobre
“Nuevo”. A posteriori, este registro se podra editar y borrar pulsando sobre los botones del mismo nombre.

Una vez nombrado y descrito el nuevo registro pasamos a seleccionar el macro precio del drenaje longitudinal y
transversal, de la sefializacion, balizamiento y defensas, de la reposicion de servicios, de las correcciones
geotécnicas, de los desvios provisionales, de las actuaciones complementarias, de las medidas correctoras y de la
Seguridad y Salud. Todos estos macro precios fueron definidos por el usuario en “Partidas de obra y precios”. Una
vez seleccionados, obtenemos un nuevo registro de macro precio. Pulsamos “Guardar” y salimos.

)

a! TADIL v1.71

Editor macro precios
Datos grupo

Nombre alzada 1

Descripcion (Calzada 1

Macro precios

Drenaje longitudinal y transverzal

¥

[ Drenaje tipo 1

[Seﬁahzac:én tipo 1

Reposicidn de servicios

Correcciones geotécnicas

Desvios provisionales

[Reposic:én 1

[Ccrreccianes tipo 1

[ Desvio tipo 1

[a\duadén tipo 1

Medidas correctoras

Seguridad y Salud

[Medida tipo 1

[Seguridad y Salud tipo 1

Guardar Salir

Imagen 78. Introduccion de los datos de macro precios para calzada Unica.




11.2.3.2. Macro-precios para calzada doble

La operativa es idéntica a la descrita en el apartado anterior; los costes deberan ser acordes a este tipo de
infraestructuras.

la — - y
ol TADIL v1.74 - [
Editor macro precios
Datos grupo
Nombre
Descrnipcion Autovia 1
Macro precios
Drenaje longitudinal y transversal ’Drenaje tipo 1 V]
Senalizacidn, balizamiento y defensas ’Seﬁalizacién tipo 2 v]
Reposicion de servicios ’ Reposicion 1 - ]
Correcciones geotécnicas [Cnrrecciones tipo 2 ']
Dlesvios provisionales ’Desvio tipo 1 v]
Actuaciones complementarias ’Aduacién tipo 2 v]
Medidas correctoras [Medida tipo 1 ']
Seguridad y Salud | Sequridad y Salud tipo 2 ~|
Guardar Salir

Imagen 79. Introduccion de los datos de macro precios para calzada doble.




11.2.4. Secciones

Este Gltimo capitulo del TDB nos sirve para concretar la geometria de la seccidn de las cunetas y de la seccidn de
la calzada.

11.2.4.1. Cunetas

§ Cunetas triangulares

Creamos un nuevo tipo de cuneta pulsando “Nuevo”. En este men( nombramos y describimos la cuneta y
posteriormente definimos sus condiciones geométricas. Y como se ha hecho en casos anteriores, se guarda y se
sale.

"
s TADILV171 N [
Cuneta triangular
Datos
Nombre Cunet= oo 1
Descripcién (Geometria cuneta tipo 1
sochoir
Altura [m] 0.75
Espesor [m] D.15

Imagen

ancho

espesor

Guardar Salir

Imagen 80. Introduccion de los datos de cunetas.

§ Cunetas trapezoidales

Se actua de igual forma que con las cunetas triangulares.

11.2.4.2. Carreteras

11.2.4.2.1. Seccion tipo de calzada Unica

§ Tipo general
Creamos un nuevo registro de calzada Unica pulsando sobre “Nuevo”, que después se podra editar o borrar.
Lo primero que hay que hacer al crear un nuevo tipo de seccion de calzada Gnica es nombrarla y describirla.

El siguiente paso es definir su cuneta. Podemos seleccionar si es una cuneta triangular o trapezoidal. Una vez que
hemos fijado el tipo de cuneta pasamos a concretar su geometria. Los diferentes tipos de geometria de cunetas los
cred el usuario en el punto “11.2.4.1. Cunetas”.




La variedad de precios que TADIL ofrece para la cuneta fueron fijados por el usuario en “Partidas de obra y
precios”. Llegados a este punto hay que advertir que el precio que el usuario concedid debe ser coherente con el
tipo de cuneta que ha seleccionado.

Por (ltimo, para dejar completamente detallada la cuneta de nuestra seccion de calzada Unica, se debe elegir la
posicion de la cuneta, a nivel de la coronacion de la berma o en el arranque de las capas de firme.

Posteriormente se procedera a detallar la geometria de la calzada. Por lo general los valores de la geometria
responderan a los criterios marcados por la administracion y los criterios de la normativa y a su vez responderan a
un estudio de trafico de capacidad que determinara el nimero de carriles necesario.

También se ha implementado un botdn donde se puede visualizar un esquema de la seccion.

Una vez que se han introducido todos los datos pulsamos “Guardar” y salimos.

& TADILv171 — X
Calzada dnica - Tipo general
Datos Geometria
Nombre [Seccion tipo 1]
Ancho de carril [m]
Descripcidn Calzada Unica via rapida 80 km/h

Carriles margen izquierda [uds]
Carriles margen derecha [uds]
Datos cuneta

Prolongacicén firme en arcén [m]

Tipo | Cuneta triangular -
Brrneom [Cunetatpo 1 -] Anche arcén exterior [m]
Precio [ Cureta triangular 1 - BTED SR e
Posicién cuneta | En bemna = Pendiente berma exterior [%]
Talud del firme [Th: 1]
\er seccidn... ] Bombeo [%]

Guardar Salir

Imagen 81. Introduccion de los datos de la seccion de calzada Unica.

11.2.4.2.2. Calzada doble
§ Autovia o autopista
De una forma similar a la calzada Unica se introducen los datos para crear una seccién de autovia o autopista.

La principal diferencia estriba en que en este caso los dos sentidos de circulacién se separan por una mediana que
incluye una cuneta interior. La posicion de la cuneta interior no puede ser elegida por el usuario, ya que ésta se
situard en el centro de la mediana.

Una vez que ya tenemos todos los datos de nuestra seccion determinados, se guarda y se sale.

~
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Calzada doble - Autovia o autopista
Datos Geometria
Mombre [Seceién tipo 2]
Ancho de caril [m]
Descripcién Seccion autovia
Carriles margen izquierda [uds]
Carriles margen derecha [uds]
Cuneta exterior
Tipo P ién firme en arcén [m]
[Cunaa trapezoidal V]
Geometria [Gunetatipo 1 -] Ancho arcén exterior [m]
Precio [Cuneta trapezoidal 1 -] Anche arcén interior [m]
Posicion cuneta [ En fime - ] Anche berma exterior [m]
Cuneta interior Pendiente berma exterior [%]
Tipo
Cuneta trapezoidal -
l ] Pendiente berma interior [%]
Geometriz [Cunaa mediana de autovia ']
; Ancho mediana [m]
Precio [Cunaa trapezoidal mediana de autovia ']
Talud del firme [Th: T}
Wer seccidn. l Bombeo [%]
Guardar Salir
-]

Imagen 82. Introduccion de los datos de la seccion de calzada doble.

§ Autoviasin mediana

Nos encontramos ante un caso particular del anterior. Al no tener mediana no tiene cuneta interior y como
proteccion y separacion del trafico en ambos sentidos se sitla una barrera entre los carriles de diferente sentido.
Esta barrera viene definida en TADIL por defecto. Si el usuario quisiera proponer otro tipo de barrera, debe
crearlo en formato .dwg y guardarlo en la carpeta donde tenga el programa, dentro de la carpeta “cad”, en la
carpeta “sec”, dentro de la carpeta “bar”.

Habiendo completado todos los datos, se procede a guardar y salir.

.
al TADILV171 Pp— -

Calzada doble - Autovia sin mediana

Datos Geometria
Nombre [utovia sin mediana R Ancho de carril[r]
Descripeién Autovia sin mediana Carriles margen izquierda [uds]

Carriles margen derecha [uds]
Ancho arcén exterior [m]
etos cunete Ancho arcén interior [m]
[Cuneta trapezoidal — ] Prolongacicn firme en arcén [m]

Tipo

Geometria [Cuneta tipo 1 v] Ancho berma exterior [m]
. Pendiente berma exterior [% 2
Precio [Cune{atl‘:lpezcidal? v] endiente berma exterior [%:]
Talud del firme [Th: 1v]
Posicién cuneta [Enﬁrrne v] Bombeo %]
ml A
Bamera
Secciénfdwg)  [Parera.dng | [ —— ]

Guardar  Salir

Imagen 83. Introduccion de los datos de la seccion de calzada doble sin mediana.




11.3. Implementacién del TDI — Generacion de trazados en un estudio informativo

Teniendo ya completamente definida la base de datos de nuestro proyecto, se puede proceder a desarrollar un
completo estudio informativo. En este apartado vamos a ver cdmo se generan los trazados de las diferentes
alternativas que vamos a estudiar.

11.3.1. Generacioén de un estudio informativo

Lo primero que haremos sera generar el nombre del estudio informativo. Para ello seleccionamos “Nuevo Estudio
Informativo” y en el menu que aparece escribimos el nombre de nuestro archivo; para el ejemplo que estamos
desarrollando se ha elegido el nombre de “Valle Villa Ana.tadil”, como nombre del fichero del estudio

informativo.
r .l
oS TADIL v.cad.b73 - [EERRE
Archvo | Ayuda
0 Muevo Estudio Previo..,
|} NuevpEstudio Informativo..
b 3
5 Abrir.,
Guardar Como
Salir... .

TADIL

Selecciona el fichero de datos [*.tadil]

Imagen 84. Detalle de creacion de un nuevo estudio informativo.

11.3.2. Configuracion
§ Rutas ficheros

En primer lugar debemos decirle al programa qué normativa y base de datos son los que vamos a utilizar para
realizar el estudio informativo.

TADIL incorpora por defecto la Normativa Espafiola, aunque el usuario podra introducir la normativa que le sea
conveniente en cualquier momento, como se explico en el punto “10.1.2.1. Rutas ficheros” del estudio previo.




En el ejemplo que nos concierne usaremos la normativa que viene con el programa. Para ello pulsamos sobre el
boton “Seleccionar”, nos saldra una ventana, vamos a la carpeta del programa, la abrimos, abrimos la carpeta “dat”,
abrimos la carpeta “normas”, seleccionamos la norma y guardamos.

A continuacién hay que cargar la base de datos TDB que vayamos a utilizar. Nosotros cargaremos la base de datos
que acabamos de crear. Para ello pulsamos sobre “Seleccionar” y buscamos el fichero que acabamos de crear.

[ 43 TADIL v.cad.b73 - L= ]

Archrve  Ayuda

Adrninistrador datos proyecto

Purito angen
Purto destine
= Estudho informative
Seccidn tipo y zonas general
Ejes visiblidad
Edior eje bésco
Editor soluciones
= Presupuestos
Corfiguracidn datos gene
Rentabibdad E
- Indice y datos temporales
Tipo de inversidn |
Datos de trdfico
Costes de accidentes Base Datos 5 |
Costes de tismpo y funcic
- (Gasios de conservacidn Base de datos C:\Users\Cristobal\Deskiop' Tutoral trazado  TDEDefinitivo tadbd
Consumas por tipo vehic |
Mantenimiento por tipo v = i
| =I- Waloracitn sltemativas
Valoracion del trazado
- Valoracién de la geotéon
| Valoracion estructuras y 1
Waloracion medicambien:
Valoracitn sfecciones cli
Valoracitn variables soci
- Waloraciin vanables patr
Valoracion vaniables ecol

Ficheros Momas

Mormas carreteras [Vi-Rpl al trazado’ 1 0.00- Tadi\dat \normas \Nomma InstruccionCameteras tadno

Selectionar.. Editar...

Normas carreleras [Vp-Kv]  [222d0"10.00-Tadi'dat \nomas' NomalnstruccionCameteraskv tadky

" Seleccionar.. Editar..

n

o

Matnz de decision |
=I- Gestor de informes
Informes par solucidn =

Fl mn [

Ch\Users\Cristobal\Desktop\Tutorial trazado\ Tutorial estudio informative tadil

Imagen 85. Introduccion de la normativa y la base de datos.

11.3.3. Datos iniciales

11.3.3.1. Datos de proyecto

En el mend “Datos de Proyecto” introducimos el Nombre del Estudio y su descripcion. El intervalo de secciones
tiene gran importancia en el estudio de los trazados que van a desarrollarse ya que condiciona la separacion de las
secciones transversales que se van a obtener y por consiguiente la precision en la medicion y presupuesto de la
obra. Cuando se desee gran precision deberan situarse en el intervalo de 20 6 25 m. Sin embargo, el usuario debe
tener en cuenta que a mayor cercania entre secciones, el tiempo de célculo y la obtencion de resultados se
ralentizaran. En general, lo recomendable para trazados de mas de 10 km de longitud sera elaborar los calculos
cada 100 m, para todas las alternativas, permitiendo la comparacidn entre las mismas, para finalmente desarrollar
el estudio con separaciones menores, (25 m por ejemplo), de las dos o tres soluciones con mejor puntuacion.

Por otro lado la planta de movimiento de tierras sera también mas precisa para separaciones menores.

En el presente ejemplo la separacion que hemos considerado es de 100 m, y este criterio se aplicara a todas las
alternativas del estudio. Pulsamos “Guardar” y quedan definidas nuestras condiciones.
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Archve  Ayuda

Administrador datos proyecto = Datos iniciales - Datos de proyecto

- Datos proyecto
Configuracién
- Futas ficheros
1~ Datos iniciales
|- Datos de proyacto
+- Temeno
Purto origen
- Purto desting
I Estudio informativo
i+ Seccién tipo y zonas general
- Bes visibilidad
i+~ Editor eje basico
Edior soluciones
=I- Presupuesios
i Configuracién datos gene
=I- Rentabikdad
i indice y datos temporale:
- Tipa de inversidn
- Detos de tréfico
Costes de accidertes
i - Costes de tiempo y funci
1 i Gastos de consenvacidn
I | Consumos por tipo vehic
-~ Mantenimiento por tipo wi
=|- Valoracion altemativas
i - Vakracin del trazado
Waloracién de la geotécn
‘aloracion estructuras y 1
-~ Valoracién medioambien:
\Valoracion afecciones cli

i . Ml srmssilas sand
4| m

-

n

Datos generales

Nombre

Descripcidn

Tipo de estudo

Tipo de estudio

|Wla Ana - Pusblo Viejo

Estudio informativo del desdablamiento
de la cametera BJ - 31 en sutrame Vila

Ana - Pueblo Vigjo

Estudio informativo

Secciones transversales

Intervalo [m]

Guardar Cancelar

G

CAUsers\Cristobal\ Desktop\ Tutorial trazado'\ Tutorial estudio informative.tadil . j|

Imagen 86. Introduccion del nombre, la descripcion y el intervalo entre secciones transversales.

11.3.3.2. Terreno

El usuario podré introducir zonas adicionales de no paso a las creadas en el Sistema de Informacion Geogréfico.
Podra eliminar zonas con pendientes naturales importantes o bien zonas definidas a criterio por el usuario, del
mismo modo que se explicd en el estudio previo.

ol TADIL v.cad.b92 —-—

Archive  Ayuda

Administrador datos proyecto | Datos iniciales - Terreno

- Datos proyecto

Configuracion

i Rutas ficheros

[~ Datos iniciales

i i Datos de proyecto

.. Temeno

- Punto origen

i i Punto destino

(=) Estudio informativo

- Seccidn tipo y zonas general

- Bies visibilidad

- Editor eje basico [

- Editor soluciones

[=- Presupuestos

Corfiguracién datos geng [

=)+ Rertabilidad

.. [ndice y datos temporales
Tipo de inversién

- Datos de trafico

- Costes de accidentes
Costes de tiempo y funcig

- (3astos de conservacidn

- Consumos par tipo vehic)
Mantenimiento por tipo w|

[=- Valoracidn atemativas

Valoracién del trazado

loracidn de la gectécn

Valoracién estructuras y 1

- Valoracién medioambien:

»

Temeno

Nombre MDT

Franja no (til en borde de cartografia

Zonas no paso

Seleccionar zona no paso por pendiente ]

m

Seleccionar zonas no paso usuario ]

Guardar Cancelar

- Valoracién afecciones cli

< [ ] r

C\Users\Cristobal\Desktop\TADIL AUTOCAD\Tutorial trazado\Tutorial estudio informative.tadil

Imagen 87. Introduccion de la cartografia y las zonas de no paso no definidas en el TDB.
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11.3.3.3. Punto origen y punto destino

Se consideran los mismos datos que en el estudio previo para las alineaciones de salida y llegada como se detalla a
continuacion.

5 TADIL v.cad.b73

Archive  Ayuda

. Administrador datos proyecto  Datos iniciales - Punto origen

Punto origen
X 520830.867
v

[ Definir punto en superficie. . ]

[ Definir punto por coordenadas... ]

o Definir azimut

Saimut salida [1]

[] Definar longstud
- Costes de tlempo y funcic Longitud salida [m]
. Gastos de conservacidn -
+-- Consumos pertipo vehic | Considerar longitud recta
- Mantenimiento por tipd vi
:I Vabrac:m altemativas L4 -
| Definir iente
- Valoracién del trazado =t
WValoracitn de la geatéon
+- Vialoracidn estructuras y1 —
Pendiente salida [%] 03

Loe ValnrariAn srarahlas ered

- mn 3 Guardar Cancelar
I CAUsers\Cristobal Desktop\Tutorial trazado\ Tutorial estudio informative.tadil

Imagen 88. Introduccion de los datos del punto origen.
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. Administrador datos proyecto  Datos iniciales - Punto destino

Punto desting

X 556910 562
o 4133843 624

z 530

[ Definir punto en superficie. .

[ Definir punto por coordenadas...

' Definir azimut
it logada

[¥] Definir longitud [}

- Costes de tiempo y funcic Longitud llegads [m]
i+~ (Gastos de conservacion

.- Consumos por tipo vehic 7 Considerar longitud recta
- Martenimiento por tipo v
:| Vakncaon altemativas L4
- Valoracidn del trazado
Valoracion de la geatécn
- Valoracion estructuras y1
- Vakoracion medioambient Pendiente llegada ]
Valoracion afecciones cli
- \falnraridn wramzindas oAl -

P — » Guardar Cancelar

Cih\Users\ CristobaliDesktop' Tutorial trazade' Tutorial estudic informative.tadil

Definir pendiente

Imagen 89. Introduccidn de los datos del punto destino.




11.3.4. Estudio informativo

11.3.4.1. Seleccion de seccién y macroprecios y de zonas generales

En este menu podremos seleccionar de la base de precios el grupo de macroprecios més acorde al tipo de
infraestructura que pretendemos desarrollar; ello permitird completar el presupuesto de la obra.

De la misma forma podremos seleccionar la zona general para movimiento de tierras, cimentaciones, estructuras y
tlneles. La zona general representa al aera predominante en el sector de estudio, de tal forma que cuando un
punto no identifique su pertenencia a un sector especifico de movimiento de tierras, cimentaciones, estructuras o
tlneles, se asignaré a la zona general. Este procedimiento permite evitar problemas generados por la incorrecta
asignacion de polilineas ademas de facilitar el calculo de zonas homogéneas.
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Imagen 90. Introduccion de la seccion y macro precio y de las zonas generales.

11.3.4.2. Ejes de visibilidad

Una vez llegados a este punto estamos en disposicion de calcular el eje de visibilidad entre el final de la alineacion
de salida y el inicio de la alineacion de llegada. En nuestro ejemplo usaremos un eje de visibilidad automatico.
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Imagen 91. Ejes de visibilidad.




Proceso terminado
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)

s I o e e i = i
Imagen 93. Detalle de la creacion del eje de visibilidad automético y del tiempo invertido en ello.

11.3.4.3. Editor del eje basico

En este punto vamos a introducir las caracteristicas de la infraestructura que queremos proyectar. A diferencia del
estudio previo el usuario podra observar gue en este caso no aparece la pestafia Geometria y Costes; esto se debe a
que en el Estudio Informativo los datos proceden del Sistema de Informacion Geografico y de las partidas de
precios introducidos.

Para el ejemplo que nos concierne hemos considerado las mismas caracteristicas que en el estudio previo, Autovia
de 120 km/h en el Grupo 1y con Kv minimo. En el resto de menUs, se han considerado pendientes maximas de
7% en trazado y 5% en estructuras. A estos valores se le aplicaran los coeficientes de minoracién de 0.85
introducidos en la Ultima pestafia.

Para la valoracién dinamica también hemos considerado los mismos porcentajes de valoracion por distancia, coste
y orografia.

Finalmente, en las opciones avanzadas 1 se consideran los valores por defecto que sugiere TADIL para el calculo.

Para una descripcion mas detallada de estos menis se recomienda leer el apartado “10.1.4.2. Editor del eje
basico”.
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Imagen 94. Detalle de la seleccion de la carretera.
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Imagen 95. Introduccion de las pendientes.
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Imagen 96. Introduccidn de las valoraciones.
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Imagen 97. Introduccion de las opciones avanzadas 1.
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Imagen 98. Introduccion de las opciones avanzadas 2.

Tras estos pasos ya estamos en condiciones de calcular los ejes basicos de los itinerarios de las alternativas.

En primer lugar, partiendo de un eje de visibilidad automatico, vamos a calcular el eje bésico de forma automatica
con avances cortos con sus dos envolventes de méximos y minimos generando asi tres alternativas. Asimismo
vamos a calcular una cuarta alternativa con un eje de visibilidad automatico, calculando el eje basico con
proyeccion al punto medio.

Para realizar un estudio mas prolijo, también se considera la posibilidad de crear un eje de visibilidad
manualmente, lo que nos permitiria crear mas ejes béasicos y por ende, més alternativas. En nuestro estudio
informativo usaremos el mismo eje de visibilidad creado en el estudio previo. Asi, dibujando la misma polilinea
que se dibujo para el estudio previo, pulsando sobre “Seleccionar eje visibilidad” y pulsando sobre la polilinea
tendremos otro eje de visibilidad.

Usando este nuevo eje de visibilidad, con avances cortos y generando envolventes de maximos y minimos
generamos tres alternativas mas.

Estudiaremos una octava alternativa realizando un eje basico manual, con el propdsito de acercar la autovia lo més
posible a las poblaciones colindantes.




Imagen 99. Detalle de generacion de Ios tres primeros ejes bésicos.

11.3.4.4. Editor de soluciones

Calculamos primero los ejes basicos correspondientes a la solucion primaria del eje de visibilidad automatico y sus
envolventes de maximos y de minimos. En el editor de soluciones apareceran marcados como calculados los ejes
basicos de las tres alternativas.
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Imagen 100. Editor de soluciones.




§ Ejesde trazado

Podemos proceder por tanto a calcular los ejes de trazado solucidn a solucion.
Una vez calculados los ejes nos apareceran como calculados en el editor de soluciones.

TADIL nos ofrece la posibilidad de crear y ver el informe del eje de trazado, indicando las caracteristicas
geométricas de las alineaciones (rectas, clotoides, curvas circulares). En planta se marcan en diferentes colores las
rectas, (rojo), las clotoides, (verdes) y las curvas, (amarillo).

o Listado Eje Trazado,
Segmenta Vértics Bemento Tipo - x":x :“;’SY f(”‘“""" 3’“ fin g?:.!':x Ef;";“Y Radio gSIe’::hdo A clotolde Longtud P K incial PK final
Clotside 5376128556 | 41422808662 |BITAG06TT | 41422257552 2522905 918515 18535688 | 186283395
10 Recta Quedaflo 1282132 5377060677 | 41422257592 5390886782 | 4141137.0028 17598301 [186283395 | 20388.1657
Clotaide 5330886782 | 41411370028 5391594164 | 41410787541 2532905 916515 203881697 | 204798212
1 Cura CHP. 5391534164 |41410787541 5391655333 41410728178 |5385912%3 | 4140558308 |700 Horano 3.8154 04798212 | 204886365
Clotoide 5391659333 41410728178 | 5392305106 |4141007.8057 253.2905 916515 20488.6366 20580.2881
i Recta Quedafio | 1364425 5392305106 | 4141007.8057 |5405296274 |4139641.571 18852855 (205902881 | 224655736
Clotoide 5405296274 4139641571 | 540606.1307 [4139558.1644 3447506 131933 22465.5736 22578.767
12 Curva CNP.dngd... 540606.1307 41395581644 | 5406129055 |4139550.1425 |539807.3376 | 41388766736 1050 Horario 105 2578.767 22589.267
Clotaide 5406129055 41395501425 5406323317 |4139460.7509 3447506 11183 22509267 227024603
12 Recta Queda fio 143.1521 5406823317 41394607589 |541709.948  |4138087.5097 17151702 22702 4603 244176305
Clotaide 541703568 41360875097 |541765.4368 | 4138015.3583 2532905 316515 204176305 | 24509282
13 Curva CNP. 547664368 | 41360153503 | 5420350084 |41378214976 |5422982544 |41384705176 |700 Aetihoraro 3352343 509282 | 248445168
Clotoide 5420350084 | 41378214976 5421223858 | 41377908076 2532905 916515 243445168 | 249361684
1 Recta Quedaflo | 108251 5421223858 | 41377909076 | 5437664084 | 41372487586 1701082 [24936.1684 | 266672766
Clotaide 5437664084 | 4137487586 54385953  |4137219.723 3196132 972882 66672765 | 26764 5648
" Curva CNP. ingd 543853253 4137218723 5433693803 |4137216.9505 |5141559  |41382310604 1050 Setihorano 105 267645648 26775.0648
Clotaide 5430693803 | 41372169505 |543964.068 | 4137134 6475 3196132 97.2882 267750648 | 26872353
14 Recta Quedsfio | 1023633 543964068 | 41371346475 | 5458104828 | 41367897248 18902506  |26872353 | 287626465
Clotoide 5458104828 41367897243 | 5453995401 |4136768.1474 253.2905 916515 28762 6466 28354.2981
15 Curva CNP. 5458995401 41367681474 | 5459286676 |4136759.0366 5457051832 | 41360956704 7DD Horario 05215 28854.2981 28884819
Chtaide 5453286676 | 41367550366 | 46014047 | 4136726.0202 253205 316515 26304819 | 289764711
15 Recta Queda fjo 112.3633 546014.147 41367260202 | 5477480158 |4136012.4587 1874.959 28976.4711 30851.4301
Clotaide 5ATI4R0158 | 41360124587 |SATMB0158 | 41360124587 1066219 0 308514301 | 30851.4301
16 Curva C5000 5477480158 41360124587 | 5479681334 (4135927.8638 5496508083 | 414063621 5000 Artihoraro 2358283 30851.4301 31067.2564
Clotoide 5479681334 41356278838 | 5479681334 |4135927.8838 1106.6819 0 31087.2584 31087.2584 =
1 Recta Quedaflo 1096663 5479681334 | 41355276838 | 5457122905 |41353045223 18522051  |31087.2584 | 329394635
Clotside 5497122905 | 41353045223 |54S7992315 | 4136275 5728 2532905 918515 19394635 | 33031115
7 Cura CHE, 5497992315 41352755729 5498728209 |4135258.819 |5499911908 |41359437383 |700 Artihorerio 75,508 3031115 33106624
Clotcide 5496728208 | 4135258813 | 5499637253 | 41352472789 2532905 918515 3106624 | 33275
17 Recta Quedsfio | 959345 5433637253 | 41352472789 |5S528786B4 | 41346891355 53533189 [331982755 385515944
Clotoide 5552878684 41346891355 |555378.7729 |4134677.5954 253.2905 916515 38551.5944 38643.2459
18 Curea CHP. 5553787723 |41MET75954 |565569.9953 41346154919 |5552604029 | 41339676762 |700 Horario 2017513 386432459 | 383449979
Clotoide 555563.9953 | 41346154919 5556503335 | 41345714173 2532905 316515 T
Clotoide 555569.9953 41346154919 |555650.3335 |4134571.4173 253.2905 916515 18844 9979 389366494 4
[— [ Cerrar

Imagen 101. Listado del eje de trazado.
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Imagen 102. Detalle del eje de trazado.

§ Perfil longitudinal




Lo siguiente seré calcular el perfil longitudinal del trazado, alternativa a alternativa. TADIL nos preguntard por el
punto de insercion en el plano del perfil, se selecciona un punto fuera de la cartografia y ya queda marcado el
lugar donde aparecera el perfil longitudinal con su respectiva guitarra.

El eje bésico del perfil longitudinal se dibuja en rojo y las rasantes en amarillo. El perfil del terreno se corresponde
con la linea blanca.

Imagen 103. Perfil longitudinal del eje primario.

La principal diferencia entre el perfil longitudinal del estudio previo y el estudio informativo estriba en que en el
estudio informativo en la guitarra se indica donde irian las estructuras. Los tineles se marcaran en verde y los
puentes en rojo, ambos sobre la propia rasante.

Imagen 104. Detalle de la colocacion de un tnel.
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Imagen 105. Detalle de la colocacion de dos puentes.

En la guitarra del perfil longitudinal vienen indicados los acuerdos verticales, la cota del terreno, la cota de la
rasante, la cota del desmonte y del terraplén, el diagrama de curvaturas, las estructuras y el diagrama de peraltes.

—~_
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Imagen 106. Detalle de la colocacion de los parametros de la guitarra.

Al igual que en el eje de trazado, TADIL nos ofrece la posibilidad de crear y ver el informe del perfil longitudinal,
indicando las caracteristicas geométricas de las alineaciones en alzado.
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Imagen 107. Listado del perfil longitudinal.

Estos informes son exportables como hojas de célculo.




Imagen 108. Perfil longitudinal de la envolvente de maximos.

Imagen 109. Perfil longitudinal de la envolvente de minimos.

Imagen 110. Perfil longitudinal de la solucién con eje basico al punto medio.

Asi sucesivamente se iran calculando y creando los perfiles longitudinales de las distintas alternativas.

§ Obralineal

Finalmente nos queda calcular la obra lineal. En el caso del Estudio Informativo a diferencia del Estudio Previo,
podemos obtener las secciones transversales, la planta de movimiento de tierras y las mediciones que serviran para
elaborar el balance de tierras y el presupuesto. El presupuesto a su vez servira para elaborar la rentabilidad, y
finalmente con esta informacién y con la incluida en el SIG podemos valorar las alternativas para seleccionar la
solucion.

Imagen 111. Detalle de seccion transversal en curva.
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Imagen 112. Detalle de seccion transversal en estructura.

Imagen 114. Detalle de planta de movimiento de tierras.




Imagen 115. Detalle de planta de un puente salvando una vaguada.

El calculo se hara alternativa a alternativa; conforme se vaya completando apareceran marcados los casilleros de
obra lineal calculada en el editor de soluciones.

Con cada calculo se iran dibujando las secciones transversales y la planta de movimiento de tierras de cada
solucidn, como se ve en los gréficos anteriores. En las secciones, ademas de indicar el PK, se aporta la medicion
seccion a seccion.

Al igual que se ha hecho con estas tres alternativas, hacemos las tres alternativas surgidas del eje de visibilidad
introducido manualmente, la alternativa producida por la proyeccion al punto medio y la creada por el eje basico
manual.
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Imagen 116. Detalle del célculo de las siete alternativas.

Imagen 117. Detalle de la planta de las seis alternativas con solucién.

Para descargar de memoria al archivo de trabajo el usuario podra exportar a otro fichero tanto el dibujo de planta
como el dibujo de secciones transversales.

TADIL preguntara el destino para guardar secciones transversales y planta, quedando marcada la casilla
“Exportar”.




§ Borrar un registro

Si se desea eliminar una de las soluciones, o bien todas para volver a calcular con otras condiciones usando el
mismo MDT y TDB, se deben eliminar los registros anteriores siempre seleccionando la obra a eliminar y
pulsando sobre el boton “Borrar registro”.

11.3.4.5. Presupuestos

§ Configuracion de los datos generales

Una vez calculada la obra lineal estamos en disposicion de obtener los presupuestos de cada una de las alternativas
pero antes sera necesario introducir algunos datos.

Los datos que nos quedan por introducir son aquellos que permiten definir el presupuesto de ejecucion material y
el presupuesto base de licitacion, es decir gastos generales, beneficio industrial, control de calidad, conservacion
de patrimonio, restauracion paisajistica asi como otros. Se introducen como porcentaje de la ejecucion material,
(véase la Guia Metodoldgica). Finalmente el IVA o VAT nos permitird imputar la parte impositiva del
presupuesto.
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Gastos de corservacion
Consumos por tipo vehic VA (S VAT) %]
Martenimienio portipo w
- Valoracién alemativas
- Valoracidn del trazada Guardar Cancelar
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Imagen 118. Introduccién de los datos generales de los presupuestos.




Con los valores anteriores se calcula el Presupuesto de Ejecucion Material, EI Presupuesto Base de Licitacion y
finalmente el Presupuesto para Conocimiento de la Administracion de cada una de las alternativas.

Una vez calculados los presupuestos estamos en disposicion de pasar a conocer la rentabilidad de cada una de las
alternativas.

11.3.4.6. Rentabilidad

Llegados aqui estamos en condiciones de analizar la rentabilidad de la inversion que se va a acometer.
Recomendamos al usuario la lectura de la Guia Metodoldgica para afrontar con més claridad el estudio de
rentabilidad.

§ Indicey datos temporales

Para hacer el estudio de rentabilidad afio a afio es necesario indicar el periodo de explotacion, los afios de duracion
de la construccion de la infraestructura, y los indices: tasa de actualizacion, IPC y el coeficiente de revision de
precios de la construccion, (incremento de precios de la construccion durante el periodo que dura la obra). (Véase
la Guia Metodol6gica).
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Imagen 119. Introduccion de los indices y datos temporales.




§ Tipo de inversion

El segundo paso consistira en definir el tipo de inversion que se va a acometer; esto es, si es una inversion pablica
0 privada, 0 en su caso mixta.

Para el ejemplo Valle Villa Ana hemos considerado que la inversion es una promocion privada con colaboracion

publica.

ol TADIL v.cad.b73

Archive  Ayuda

Adrninistrador datos proyecto | Estudio informative - Rentabilidad - Tipo de inversion

Datos proyecto
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Si la inversion fuese completamente publica, los datos relativos a la inversion privada quedarian desactivados.

§ Datos de trafico
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Tipo de inversaon

Construccién inversidn privada Si -

Ingresos de la inversion privada

Subvencién estatal vehiculo [um]

@ Subvencidn estatal anual fija

Precio peaje vehiculo [u.m.]

Subrvencion estatal anual

| Subvencidn estatal anual actualizable |PC
Gastos inversion privada
Gastos explotacidn [u.m]
Mano obra [* Gastos explotacidn]

Seguros y otros [um.]

Determinacion de la padicipacion privada

Sobre el presupuesto de licitacion [%]
Sobre las expropiaciones %]

Sobre los costes ¢. patimonio [%]
Sobre loz costes a. control calidad [*%]
Sobre los costes r. paisajistica [%]

Sobre otros conceplos %]

1000000

J00008

[65

|zmun
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Imagen 120. Introduccion de los datos del tipo de inversion.

El siguiente paso a dar pasa por definir los datos de tréafico inherentes a la actuacion. Se considera que debe de
partirse de un estudio de tréafico elaborado en fase de estudio previo.

En TADIL se introducen los datos de la conexion actual y se indica si se mantiene o no.

También se indica la IMD vy el crecimiento previsto, el porcentaje de pesados y la absorcion de vehiculos prevista
para la nueva conexion; el porcentaje de vehiculos pesados previsto para la nueva conexién también se introduce.




Notese que si el usuario indica que no se mantiene la antigua conexion los porcentajes de absorcion del trafico de
la nueva conexion pasaran a ser del 100% y no se aplicaran costes de mantenimiento ni rehabilitacion de la
conexion antigua durante el periodo de explotacion.

" & TADIL v.codb73

Archive

Ayuda

Administrador datos proyecto  Estudio informativo - Rentabilidad - Datos de tréfico

Diatos proyecio -
- Configuracion
- Rutas ficheros
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[ Presupuestos
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Diatos trafico opcidn O

IMD afio puesta en servicio
Crecimients anual [%]

Longitud conexidn actual [km]
Velocidad media actual conexion [kevh]

Porcentaje vehiculos pesados [%)

Diatos trafico opcidn construccidn
Eliminar coneaifn ac.tu-u[l:}
Absorcidn de trafico afio inicial [%]
Absorcidn de tréfico afio final [%]

Porcentaje vehiculos pesados ]

00

10000

H
Lo

101

10

Guardar Salir
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Imagen 121. Introduccion de los datos de trafico.

Una vez introducidos los datos de tréafico se pasan a detallar todos los demas datos que afectan a la rentabilidad,
inherentes a costes de accidentes, tiempo y funcionamiento, conservacion y mantenimiento.

§ Costes de accidentes

En los costes de accidentes se introduciran los indices correspondientes a los valores de mortalidad y de
accidentalidad de la actual conexion y de la nueva, el nimero de heridos por accidente y el coste de fallecido y
herido, (ver Guia Metodoldgica).




" 4 TADIL v.cad b73

=

Archive  Ayuda

Administrador datos proyecto | Estudio informativo - Rentabilidad - Costes de accidentes

=]

1+ Datos proyecto -
- Configuracién

-- Rutas ficheros
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- Configuracién datos gers
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Tipo de inversidn
Diatos de tréfico
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Costes unitarios accidertes
Coste unitario fallecido fum.]
Coste untario herido [u.m ]

Coeficiente heridos

Nimero heridos por accidente 167

Conexidn actual
Indice mortalidad (IM)
Indice Peligrosidad (IF)
Conexién nueva
Indice mortalidad (IM)

Indice Peligrosidad (IP)
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Imagen 122. Introduccion de los costes de accidentes.

§ Costes de tiempo y funcionamiento

En los costes de funcionamiento el usuario indicara los costes de lubricantes y combustible, el coste de neumaticos
y amortizacion, el coste de tiempo, y un coeficiente de ponderacién que permite estimar el porcentaje de
trayectos con caréacter profesional, en los cuales el coste del tiempo es imputable a los costes de personal que se
traslada, (ver Guia Metodoldgica). Estos costes se indican para vehiculos ligeros y pesados.
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Datos proyect -
i v Costes combustibles y lubricante
(= Configuracion
- - Futas ficheros
2
- Datos iniciales Costes combustible [u.m.km]
Detosdeprepecie Coste lubricante [u.m i)
- Punto onigen .
- Punto destino Vehiculos igems
[ Estudio informativo
Seccién tipo y zonas general Coeficients ponderacidn costes tiempo
- Ejes visiblidad
- Editor eje bésico Costes fiemps vehiculos ligeros 25|
- Editor soluciones -
=) Presupuestos b Coste neumaticos [u.m.fkm] 0.00875
-~ Configuracién datos gent |
= Rentabilidad Coste amortizaciones [u.m.fkm] 0.03 |
- Indhce y datos temporale:
Tipo de inversiin Vehiculos pesados
Datos de tréfico
--Costes de accidentes . . )
5 1
B st de tiempo y func Coeficiente ponderacidn costes tiempo
- Gastos de conservacidn = - 2185
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- Mantenimiento portipo w .
& Vialoracién i as Coste neumaticos [u.m./km]
- Valoracién del trazado
izaci 0.05
Valoracién de Ia gaotéen Coste amortizaciones [u.m.fkm]
Valoracidn estructuras y1
- Valoracin medioambien: Guardar Salir
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Imagen 123. Introduccion de los costes de tiempo y funcionamiento.




§ Costes de conservacion y rehabilitacion

TADIL permite introducir los gastos de conservacion y mantenimiento de la nueva conexion y de la conexion

antigua.
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= Rentabilidad Guardar Salit

- Indice y Datos Temporale

- Tipo de Inversion
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- Costes de Accidentes

- Costes de Tiempo y Func

- Gastos de Conservacion
Consumos por Tipo Vehi
Mantenimierto por Tipo Y

(= Valoracién Atemativas

Valoracién del Trazado

Valoracién de la Geotécr
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Valoracién MedioAmbizn v
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Imagen 124. Introduccion de los datos generales de los datos de los gastos de conservacion y rehabilitacion.

§ Costes de consumo y mantenimiento por tipo de vehiculo

Los costes de mantenimiento y de consumo por vehiculo, ya sea ligero o pesado, pueden ser editados en listas en

funcion de la velocidad media de los vehiculos, y guardados por el usuario.
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Imagen 125. Modificacion de datos de consumo por vehiculo segun velocidad.
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Matriz de decisidn
[=1- Gestor de informes
-~ Informes por solucién Guardar Cancelar
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Imagen 126. Modificacion de datos de gastos de mantenimiento por vehiculo segiin velocidad.

Con todos los datos anteriores TADIL calcula la rentabilidad de las alternativas obteniendo el TIR, el PRI, la
relacion beneficio/coste y el VAN, (Ver Guia Metodoldgica).

11.3.4.7. Valoracién de alternativas

Llegamos asi al ultimo paso del estudio informativo que consiste en valorar las diferentes alternativas y seleccionar
la mejor solucién.

Para ello antes ser& necesario indicar los pesos de cada variable en cada uno de los capitulos que se valoran.

El usuario introduciré los porcentajes de ponderacion de los siguientes capitulos:

Trazado

Geotecnia del movimiento de tierras
Geotecnia de estructuras, tineles y muros
Variables medioambientales

Variables climaticas

Sectores socioecondmicos

Variables patrimoniales

Variables econémicas

En la Guia Metodoldgica se detallan las formulas empleadas en cada variable y en cada capitulo.

TADIL ofrece las notas locales y las notas globales. En las notas globales se aporta la valoracion final en la escala de
0a 10. La mejor solucion es la que tiene valoracion 0.




Para cada conjunto de variables la alternativa con valoracion 0 sera la mejor.

Hay que insistir en que después de introducir los datos en cada mend (incluso si es un menu donde vengan
definidos los datos por defecto) hay que pulsar sobre “Guardar”.

Las valoraciones que hemos dado a nuestro estudio informativo son los siguientes:
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Imagen 127. Introduccion de porcentajes de ponderacion de las variables de trazado.
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Imagen 128. Introduccion de porcentajes de ponderacion de variables geotécnicas.

o TADIL v.cadb73 . - [E=SREER )

Archive  Ayuda I

Administrador datos proyecto  Estudio informativo - Valoracién alternativas - Valoracidn estructuras y tineles

Purto origen * | Valoracidn de geotecnia de estructuras
-- Punto destno

i Estudo informativo Cimentacién de estructuras [%]
- Seccitn tipo y zonas general
Eies visbiidad Procedimiento excavacién cimientos [%] [20 |
- Editor eje bésico
-- Editor soluciones Cimentacién obras menores [%]
[~ Presupuestos
Corfiguracién datas gamn Presencia agua [%]
[=- Rentabilidad
.. Indice y datos temporale: Valoracidn de geotecnia de tineles
- Tipo de inversidn RMR [%]
- Datos de trifico
Costes de accidentes Métod —
- Costes de tiempo y funci F
-~ (Gastos de conservacion . ;
. Consumos por tipo vehic Tratamientos especificos [%]
Mantenimiento por tipo v
= Valoracién aemativas " estruchuas vhi
- Valoracion del trazade v dobal do ¥ nclos
- Vialoracién de la geotécn Geotecnia de estructuras [%]
-
Valoracién medioambien: Geotecnica de tineles [22]
--Valoracidn afecciones cli
- Valoracién vanables soci Muros [%]
--Valoracidn vanables patr
Valoracidn variables ecor
Matriz de decisién Guardar Cancelar
(=) Gestor de informes b
- Informes por solucién | —

J00 Or

00

] i 3

C\Users\Cristobal\Desktop\ Tutorial trazado'\ Tutorial estudio informativo.tadil

Imagen 129. Introduccion de porcentajes de ponderacion de variables de geotecnia de tneles, estructuras y tineles.
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Imagen 130. Introduccidn de porcentajes de ponderacion de variables medioambientales.
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- TADIL v.cad b73
Archive  Ayuda

Purto origen
| “Punto destino
[=- Estudhe informative
- Seccabn lipo y 20nas general
Ejes visibilidad
- Editor eje basico
- Bditor soluciones
[=)- Presupuestos
Corfiguracidn datos gem
[=1- Rentabilidad
- [ndice y datos temporales
- Tipo de inversidn
- Daftoss de trifico
Costes de accidertes
- Costes de tiempo y funci
- (astos de conservacion
- Consumos por tipo vehic
Martenimiento por tipo w
- Valoracién akemativas
— Valoracidn del trazado
- Waloracidn de la geotécn
- Valoracidn estucturas y |
Valoracion medioambian:
- Valoracidn afecciones cl
- Valoracidn vanables soci
- Valoracidn vanables patd
Valoracin variables ecol
Matriz de decisidn
[=)- Gestor de informes

i

- Informes por salucién

4 L L;

Zonas fuertes heladas [%]

Zonas de umbria [%]

P_]

Zonas de lormentas frecuentes [%]

Zonas de lluvias intensas

Zonas de nevadas [%]

Zonas fuertes vientos [*%]

Zonas nieblas densas [%]

P_]
P_]
p_]

Guardar Cancelar

[%]

Administrador datos proyecto  Estudio informativa - Valoracion alternativas - Valoracién afecciones climaticas

L%

o
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Imagen 131. Introduccién de porcentajes de ponderacion de variables climaticas.
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Administrador datos proyecto  Estudio informativo - Valoracién alternativas - Valoracion vanables socioecontmicas

Purto origen -
i =~ Punto destino
=) Estudio informative R
) tipoy 20nas Sector primario [%] E
Ejes visibilidad
Editor eje basico

l Editor sohuciones i Sector secundario [%]

[=I- Presupuestos
& MC:'H? ad"“é' datoa gend Sector terciario [%]
- Indice y datos temporale:
-~ Tipo de inversién
- Daftas de tréfico
Costes da accidartes
- Costes de tiempo y funck
- (astos de conservacion
- Consumos por tipo vehic
Martenimierto por tipo v
I = Valoracidn akemativas

Guarglar Cancelar

m

- Valoracidn del trazado

- Valoracidn de la geotécn

- Valoracién estructuras y 1
Valoracién medioambien:

- Valoracién afecciones ci

- Valoracidn variables soci

- Valoracidn vanables patr
Valoracidn varisblas sco
Matriz de decisidn

(=) Gestor de infonmes
- Informes por solucién

] it »

C:\Users\ Cristobal\Desktop\Tutorial trazado\Tutorial estudio informativo.tadil

Imagen 132. Introduccion de porcentajes de ponderacion de variables socioeconémicas.
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Archivo ) Apida |

Administrador datos proyecto  Estudio informativo - Valoracién alternativas - Valoracién variables patrimoniales

Purtto origen -
i - Punto destino
2} Estudio informative
- Seccitn tipo y zonas general
Ejes visibilidad
- Editor eje basico L Suelos urbanos [%]
l - Edtor sohuciones
[=)- Presupuestos -
Configuracién datos ger Suelos urbanizables [%]
=)+ Rentabiidad
- Indice y datos temporales Suelos no urbanizables [%]
- Tipo de inversion
- Datos de trifico
Costes de accidentes
--Costes de tiempo y funci
- (Gastos de conservaciin Yacimientos arqueologicos [%]
-~ Consumas por tipo vehic
Martenimiento portipo w
= Valoracidn atemativas
I - Valoracidn del trazado
- Valoracidn de la geotécn Cruce infraestructuras lineales [*:]
- Valoracion estructuras y |
Valoracidn medicambiens
- Valoracidn afecciones ci
- Waloracidén vanables soci
- Valoracidn vanables patn Zonas minas y canteras [%]
Valoracidn vanables scol
Matriz de decisidn
[=)- Gestor de informes
- Informes por soluciin

Distribucion de valoraciones

(=}

— pury — pry pery ey pury — —
=] =] =] (=] =) =] = (=]

Montes poblicos [%]

Cruces vias pecuanas [%]

m

Zonas especial interés [%]

Zonzs de infraestructuras publicas [%]

Guardar Cszlar

4 e L3
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Imagen 133. Introduccion de porcentajes de ponderacion de variables patrimoniales.
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Imagen 134. Introduccion de porcentajes de ponderacion de variables econdmicas.

§ Matriz de decision

Distribucion de valoraciones

Imversidn plblica [*]

VAN, Rentabilidad social [%]

BIC rentabilidad social [%]

Imeersidn privada [%]

VAN. Explotacién privada [%]

B/C Explotacidn privada [%]

JO0000

GQrdar Cancelar
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Administrador datos proyecto  Estudio informative - Valoracion alternativas - Valoracion variables econdmicas

Posteriormente pulsar “Valorar Soluciones por Hipotesis”.

Con todos los datos anteriores TADIL pasa a calcular la valoracion de todas las alternativas proponiendo como
solucion aquella de menor valoracion, (0 como nota global).

En “matriz de decision” el programa indicard las notas de cada alternativa; ademas podremos consultar las notas de
cada uno de los capitulos de cada alternativa y finalmente de cada variable de cada capitulo.

Previamente el usuario habra indicado las alternativas que quiere valorar y la hipdtesis de ponderacion de
capitulos, (ver Guia Metodoldgica).




s TADIL v.cad.b73 - » M
Archive  Ayuda I
: Administrador datos proyecto | Estudio informativo - Valoracion alternativas - Matriz de decision
|~ Punto onigen - ” i
" Punto destin Ponderacidn de valoraciones :
=~ Estudio informativo : Nuevo Editar Bowar Borrar Listado
- Seccadn tipo y 2onas general
- Ejes visibilidad Listado
. Editor je bisico hipdtesis TRA  GEO _ ETM MED cU _ S0C PAT  ECO
u Edtor soluciones Hipétesis001 125 [125 125 [125 [125  |125 (125 125
. Configuracién datos ger Hipitesis 002 20 10 10 10 10 10 0 20
[=)- Rentabilidad HipdtesisD03 8 10 10 10 10 10 12 30
- Indice y datos temporales
el
Datos de tréfico
Costes de accidentes Listado soluciones disponibles para valoracidn
- Costes de tiempo y funci
- Gastos de conservacion Seleccitn Nombre jBuno Velocidad Radio
- Mantenimierto portipo = ] Grupo1-V120-Rectas-Minimo-60-10-30... | Grupo 1 120 700
[=)- Valoracidn akemativas B Grupo 1-V120-Rectas-Minimo-60-10-30... | Grupo1 120 700
-~ Valoracidn del trazado —
Valoracién de la geatécn ] Grupo 1-V120-Rectas-Minimo-60-10-30... | Grupa 1 120 700
Valoracidn estructuras y | B Grupo 1-V120-Rectas-Minimo-60-10-30... | Grupo1 120 700
V""‘“"'ﬁ""ﬂﬁ“_’"": 7] GupolV120-RectasMinimo-60-10-30... | Grupol 120 700
i Veloracidn varidbles sodi al Grupa1-V120-Rectas-Mirimo-60-10-30... | Grupol 120 700
H Valoracidn vanables patr
| - Valoracién variables ecol
£ Gestor de ﬂﬁ
- Informes por solucdn [ pox Hipdieaia ]
L F—— v
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Imagen 135. Introduccion de porcentajes de ponderacion en la matriz de decision y seleccion de alternativas a valorar.

Una vez sale el cuadro del listado de soluciones valoradas por hipétesis, el usuario podrd optar por obtener un
informe escueto de la valoracion de las soluciones (primer botén) o bien por un informe de la valoracion de las
soluciones mas detallado (segundo boton).

B Listado soluciones Valoradas por Hipotesis - S
e
Nombre ||-'b|3{esisﬂvﬂ1 |
| Listado de Soluciones Valoradas
Mombre Neta Local MNota Global =
Grupo 1-V120-Rectas-Minima-60-_ | 4.59 615 I
Grupo 1-V120-Rectas-Minimo-60-.. 465 636
Gnpo1-V120-Rectas-Minimo-60-_. | 4.89 7.20 3
Grupo1-V120-Rectas-Minimo-60-. | 7.58 10.00 L4 I
1~ |
Listado de Captulos Valorados
Nambre Mota Local Nota Global Valoracion Nota o |
01-Valoracion Trazado 1.23
D2-Valorackén Geotecnia | 3.28 0.9 125 3 W
03Valoracién Estructur... | 0.00 0.00 125 W
D4-Valoracién MedioAm._. | 0,68 0.00 125 i
F T EVES R s e af 53 '
Listado de SubCapitulos Valorados U
Nombre Mota Local Nota Global Valoracian Nota - !
Planta 0.3 099 20
Mzado 0.02 213 20 =
Tiempo 2027 0.03 30
WVolumen Movimierto Ti... | 21.437,336.00 406 10 il
Tamss Cssse smansiss 1447 nonn “I’l =

I

Imagen 136. Obtencion de valoraciones por alternativa.
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Todo el proceso anterior se ha elaborado para las seis alternativas que han salido viables, lo cual resulta a priori un
estudio bastante completo.

Finalmente a estas seis alternativas podriamos afiadir algunas mas de la siguiente forma:

Modificando el tipo de inversion

Incluyendo avances largos en el calculo del eje basico (para una velocidad superior a 80 km/h no
afectard).

Modificando los coeficientes de minoracion.
Realizando ejes de visibilidad por corredores

Para un estudio de estas caracteristicas entendemos que un buen analisis deberia incluir al menos:

la obtencion de unos 20 a 30 ejes basicos de trazado,
entre 10 y 20 ejes de trazado calculados con sus perfiles longitudinales,

un minimo de 6 alternativas con obras lineales completamente calculadas y para introducir en la matriz
de decision.

A continuacion se muestra el informe de la valoracion de las seis alternativas de nuestro estudio informativo:

- Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Programador @ - =X
B i;::m Calibri 1 - A K= =@ | Siajustartesto General - ’é ;_"jl :j f‘_ ? E,J EI::III::T‘.- %T L}a
P oot | 2 8 0 ) (0 ] comey o - | [N S, Do o | o |, S
Portapapeles n Fuente 0 Alineacién & Nimero = Estilos Celdas Modificar
€ £ k&
A -] c D E F G H | I
1 1
2 [INFORME VALORACION ALTERNATIVAS RESUMEN =
3 HipA™tesis : HipA*tesiso0L
a
5
. @
7
]
9 |Nombre Nota Local Nota Global Valoracion Nota
10 Grupol-V120-Rectas-MA-nimo-60-10-30-Avancescortos_001_Primaria 4.649822168  6.36066449
11 01-ValoraciA’n Trazado 1596328646 2.93757059 12.5
12 Planta 0.408035531 2.57413812 20
13 Alzado 0.023317239  1.85746923 20
14 Tiempo 2019591796 0 30
15 Volumen Movimiento Tierras 21207310 3.91022366 10
16 Tierras Compensacion 11.79522153 1.59492405 20
17 02-Valoraci®n Geotecnia 3270987789 0.87433485 125
18 Zona geotA®cnica 1 3.292208261 3.29220826 97.2839506
19 Zona geotA®cnica 2 34525 34525 1.97530864
20 03-ValoraciA®n Estructuras, Tuneles y Muros 0.003111111 5.07407407 12.5
21 03.01-ValoraciA®n CimentaciA®n Puentes-Viaductos 0 0 20
22 03.02-ValoraciA’n GeotA@cnia Tuneles 0.008888889 0.00888889 35
23 03.03-ValoraciA®n Muros 0 0 a5
24 04-ValoraciA’n MedioAmbiental 0.692345679 0.14343741 12.5
25 |04.01-DelimitaciA®n zonas protecciA®n 0.545679012 0.54567901 10
26 04.02-ValoraciA’n de suelos 0.558024691 0.55802469 10
27 04.03-Valoracii®n de fauna 0 0 10
28 04.04-ValoraciA’n de flora 1367901235 1.36790123 10
29 04.05-Zonas dominio pAgblico hidrAjulico 0 0 10
30 04.06-Zonas de aculi-feros 0.716043383 0.71604938 10
31 04.07-Zonas interA®s paisaji-stico 3.291358025 3.29135802 10
32 04.08-Camnos visualas de interk©s 0.444424424 044244424 10
e I JonAlternativas R ¥ I/ u

Imagen 137. Ejemplo de listado de valoracion por alternativas.




11.3.4.8. Obtencidn de informes

Ya valoradas las alternativas podemos obtener ficheros editables de presupuesto y rentabilidad. Esto lo hacemos
entrando en la Gltima pestafia “Informes por solucién”, donde tenemos tres pestafias, la primera referente a los
presupuestos, la segunda a la rentabilidad y la tercera a aspectos geométricos de la obra.

"
ugl TADIL v.cadb73 = —_— - S s
Archive  Ayuda
Administrador datos proyecto  Estudio informativo - Gestor de informes - Informes por solucién l
Punto origen A
1 Punto desting Listado soluciones
[=- Estudio informativo
Seccidn lipo y 2onas general s s " Grupo d Radi
Bpes visibilidad cametes
- Editor eje basico L & Grupo1-V120-Rectas-Minimo-60-10-30.... | Grupa 1 120 700
Editor soluciones - .
s —— B Grupo1-V120-Rectas-Minimo-60-10-30... | Grupal 120 700
Corfiguracién datos gers| A Grupo1-V120-Rectas-Minimo-60-10-30.... | Grupa1 120 700
& ““*i'dadd [ |GupolV120-Rectas-Minimo-60-10-30... |Grupa 1 120 00
- Indice y datos = -
- Tipo de inversidn A Grupo 1 'V120-Rectas- Minimo-60-10-20... | Grupa 120 700
Datos de tréfico B Grupo1-V120-Rectas-Minimo-60-10-30... 700
Costes de accidentes
- Costes de tiempo y funci

Gastos de conservacion
-~ Consumos por tipo vehic|
Martenimierto por tipo w
[=)- Valoracién atemativas
- Valoracion del trazado
Valoracién de la geotéon|
- Valoracién estructuras y | B —[—|
Valoracién medioambien:| iabiVaroe
Valoracién afecciones ci
- Valoracidn vanables soci [ F eecucion matenial J
| - Valoracién vanables patri - -
Valoracién vasables ecal ( ; piblca )

it

Informes

Matriz de decisidn [

E-Gestor de informes Fresupuesio con inversion privada J

. [0 ’
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Imagen 138. MenU para la exportacion de listados de presupuestos.

Hay que hacer constatar que estos informes se obtienen en formato .csv (comma separated value) y que es
conveniente pasarlos a formato .xlsx para poder editarlos.

Seguidamente aportamos algunos ejemplos de informes:

11.3.4.8.1. Presupuestos

§ Presupuesto de Ejecucion Material

B v | Insetar  DiseAodepigina  Fémulas  Datos  Revisar  Vista  Programador @ - = x
) Cortar = = = | T 5
Calibri 1 - A ||| ||| | Siaustarteto General - o
Do W) (=) |3 k 8 3 555 #

E Autosuma
e ~ (@] Retienar ~
Pegar N & |l -A- === =s Combinary centrar = | | &3~ % 00| % | Formato  Darformato Estilosde  Insertar Eliminar Formato. Ordenar  Buscary
P coprtomno & |- A [ 5] 3 comivary i (S| TR T S || e BT o Siae seeator-
Portapapeles = Fuente 5 Alineacién 5 Nimero = Estilos Celdas Madificar

|)‘ £ Grupor-v: A . 002_¢ E
4] A B & D E F G H I ) K L
10 m3 2 722640 361320.21 Terraplenes Terrapli®n Empleo

11 m3 4 50349292 12587322.9 Excavacione:ExcavaciA’n Vertedero

12 m3 3 4746639 1582212.87 Excavacione: Excavacid’n Empleo

13 m3 10 816718 8167178 Capa Granul: Capa granuleEmpleo

14 m3 20 1665780 9 Capa Granul: Capa granule Prestamo

15 m3 48 1892200 39420.83 Materiales P MBC-512 MediciA®n

16 m3 47 3762565 B0054.57 Materiales P MBC-520 MediciA®n

17| ml 29 1172481  40430.36 Cunetes  Cuneta trape Precio

18 | ml 35 1909626 5456073 Cunetss  Cuneta trapePrecio

19 Km 20000000 ‘8000000 0.4 Tunel Circular tipo Pracio

20 Km 50000 3647733 40.53 xDrenaje Drenaje tipo Precio

21 km 13000 526895 40.53 SeAtalizacio SeAtalizaciA Precio

22 |Km 55000 2225170 40.53 ReposiciA’n ReposiciA®n Precio

23 km 4000 162121 4053 Correccik®n 1 Correcciones Precio

24 Km 1800 72955 40.53 Desvios ProvDesvA-o tipc Precio

25 Km 4000 162121 40.53 Actuaciones ActuaciA®n tiPrecio

26 Km 200 8106 4053 Medidas Cor Medida tipo Precio

27 |% 5 6885803 137716060 Seguridad y:Seguridady :Precio

23 |
= =
30

31 Presupuesto EjecuciA’n Material 144601863 3,~

32 Gastos Generales 13 18798242 4~

33 Beneficio Industrial 6 8676112 4,~

34 Control Calidad 1 1446019 &,~

35

36 Base Imponible 173522236 4~

37 IVA 21 36439669 4,~

38

39 Presupuesto Base LicitaciA®n 209961905 &~

a0

a1

TRrararT 1l S0 < m _II

Imagen 139. Ejemplo de Listado de Presupuesto Base Licitacion.




La obra completa de mas de 40 km de autovia por terreno de montafia sale por menos de 210 millones de euros
como Presupuesto Base de Licitacion.

§ Presupuesto para conocimiento de la Administracion con inversion publica

=
7 [ inico | insetar  DiseRocepigina  Fémulas  Datos  Revisar  Vista  Programador @ - = x
= ] 1

3 :Z::' Calibri “u - A ]| = || | Saiusterteta General - ‘llj.;j % g jh 3\ _!_J Eafusoiuma s ZA? ﬁ

3] Relienar ~

PO opiarformata || PEA8 |- A- === =i Combinary centrar - | &3~ %, 000/| %8 %8 cormate - Do formato Estilos de || incriar Eleniniar Fomalo | Bormar - ,?;‘T::,ar priarle
Portapapeles i Fuente & Alineacién i Mimero . Estilos Celdas Madificar
3 Jx | Grupol-V120-Rectas-MA-nimo-60-10-30 tos_002_EnvolventeMaxima
A B C D E F <] H i
1 GruEu‘l-VllD-Reclas-Mimma]. 11/08/201417:13
2
3
4
5 |ud precioUnitario precioTotal medicion  capitulo codigo origen
6 |m2 80 908205  11352.56 ValoraciA’n Produccii’n ValoraciA®n producci®n suelo 4
7 ‘m2 5 11779949 2355989.78 ValoraciA’n Suelo ExpropiaciA®n tipo 3
8 |m2 80 129398 1617.48 ValoraciA’n Suelo ExpropiaciA’n tipo 2
9
10
1
12 | Presupuesto Base LicitaciA™n 209961905 &,~
13 |Expropiaciones 12817552 &4,~
14 | Conservacion Patrimonio 1 1446019 &,-
15 | Costes Adicionales Control Cali 1 1446019 4~ =
16 |Restauracion Paisajistica 0.6 867611 &,~
17 |Otros. o 04
18
19 | Presupuesto Conocimiento Administracion 226539106 4,-
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
# 4 » n| PresubuestoConocimietoAdministr <% T al ]
Imagen 140. Ejemplo de Listado de Presupuesto Conocimiento Administracion.
§ Presupuesto para conocimiento de la Administracion con inversion privada
p p delaAd privad
. Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar  Vista Programador @ - = x
B :Z::' Calibri “u - A ]| = || | Saiusterteta General - ‘llj.;j % g jh 3\ _!_J 5::':::"" ZA? ﬁ
e K 8§ - |[&- A-| = = 3|/ & 5 combinary centrar - | |3~ % 000] %of g cormate - Do formato Estilos de || incriar Eleniniar Fomalo | Bormar - ,?;‘T::,ar priarle
Portapapeles i Fuente & Alineacién i Mimero . Estilos Celdas Madificar
3 Jx | Grupol-V120-Rectas-MA-nimo-60-10-30 tos_002_EnvolventeMaxima
A 8 c D E f G H 1 ) [~
1 [Grupo1-V120-Rectas-MA-nimo-0-10-30-Avancescortos @ 11/08/201417:14
2
3
" @
5 |ud precioUnitario precioTotal medicion  capitulo  codigo origen
6 |m2 80 908205  11352.56 ValoraciA®n [ValoraciA®n produccifi®n suelo 4
7 m2 5 11779949 2355989.78 ValoraciA’n | Expropiacid®n tipo 3
8 |m2 80 129398 1617.48 ValoraciA®n | Expropiacii’n tipo 2
9
10
1
12 |Presupuesto base licitaciA’n (parte pA2blica) 04,
13 | Presupuesto base licitaciA®n (parte privada) 209961905 &,-
14 |Expropiaciones (parte pAtblica) 12817552 4,~
15 |Expropiaciones (parte privada) 04, =
16 | Conservacion Patrimonio (parte pAsblica) 1 1156815 &,~
17 | Conservacion Patrimonio (parte privada) 1 289204 &,
18 | Costes Adicionales Control Calidad (parte pAeblica) 1 1156815 4~
19 | Costes Adicionales Control Calidad (parte privada) 1 289204 -
20 |Restauracion Paisajistica (parte pAtblica) 0.6 694089 &,
21 |Restauracion Paisajistica (parte privada) 0.6 173522 &4,~
22 |Otros (parte pAeblica) 0 04~
23 | Otros (parte privada) o 04~
24
25 | Presupuesto inversifi’n privada (parte pAgblica) 15825271 4,~
26 |Presupuesto inversiA®n privada (parte privada) 210713835 &,~
27
28
29
30
31
374 [ i dministr <¥3 [ il

Imagen 141. Ejemplo de Listado de Presupuesto Conocimiento Administracion con inversion privada.




11.3.4.8.2. Rentabilidades
§

Informe de rentabilidad social

Inido | Insettar  Disefio depagina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Programador

otz calibri B sl =|[®| |Siajustartexto General - *j‘ % lj E- §< E\ T Autosums - ﬁ ﬁ
—~—' i3 Copiar = — [8] Rentenar -
PEO i Copiartormato || N & & || E-|[A- A ] | J| B combinary centrar - | Bttt [ a1 )| Tt Deremely Eemer || TR O | G porare  p e selecaanac~
Portapapeles & Fuente (F) Alineacién (F) Nimero G Estilos Celdas Modificar
fe | 7394739
B C D E F G H 1 j)
63 Fase Aiio Actividad ~ Tasa Revision Precios Construccién Tasa Revision IPC  Tasa Revisién Subvencién Tasa Actualizacién Tréfico Opcidn Cero  Trafico Conexion Actual Trafico Conexién Nueva ¢
64 Construccion 1 1 0 0 1.06 0 0 0
65 Construccion 2 103 0 0 112 0 0 0
66 Construccion 3 1.06 o 0 1.19 o 0 o
67 Construccion 4 1.09 o 0 1.26 o 0 o
68 Construccion 5 1.12 o 0 1.33 o 0 o
69 Explotacion 1 o 1 1 141 3264925 163246 3101679
70 Explotacion 2 o 1.02 1 1.5 3624085 196305 3427780
71 Explotacion 3 o 1.04 1 1.59 3983245 232356 3750889
72 Explotacién 4 0 1.06 1 1.68 4342405 271400 4071005
73 Explotacién 5 0 1.08 1 1.79 4701565 313438 4388127
74 Explotacién 6 0 1.1 1 1.89 5060725 358468 4702257
75 Explotacién 7 0 1.12 1 2.01 5419885 406491 5013394
76 Explotacién 8 0 1.14 1 2.13 5779045 457508 5321537
77 Explotacién 9 0 1.17 1 2.26 6138205 511517 5626688
78 Explotacién 10 0 1.19 1 2.39 6497365 568519 5928846
79 Explotacién 11 0 1.21 1 2.54 6856525 628515 6228010
80 Explotacién 12 0 1.24 1 2.69 7215685 691503 6524182
81 Explotacién 13 0 1.26 1 2.85 7574845 757484 6817360
82 Explotacién 14 [ 1.29 1 3.02 7934005 826459 7107546
EExplmaclén 15 [ 1.31 1 3.2 8293165 898425' 73947: !
84 Explmaclr')n 16 [ 1.34 1 3.39 8652325 973387 7678938
85 Explmaclr')n 17 [ 1.37 1 3.6 9011485 1051340 7960145
86 Explmaclr')n 18 [ 14 1 3.81 9370645 1132286 8238359
87 Explmaclr')n 19 [ 1.42 1 4.04 9729805 1216226 8513579
88 Explmaclr')n 20 [ 1.45 1 4.29 10088965 1303158 8785807
89 Explmaclr')n 21 [ 1.48 1 4.54 10447760 1393035 9054725
90 Explmaclr')n 22 [ 1.51 1 4,82 10806920 1485952 9320968
91 Explmaclr')n 23 [ 1.54 1 5.11 11166080 1581861 9584219
92 Explmaclr')n 24 [ 1.57 1 5.41 11525240 1680764 9844476
93 Explmaclr')n 25 [ 1.6 1 5.74 11884400 1782660 10101740
el o ) T ——
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Imagen 142. Ejemplo de Listado de Rentabilidad social por afios.
Se debe tener en cuenta que la Tasa Interna de Retorno se esta dando en tanto por uno.

Para nuestra solucion hemos obtenido unos datos de rentabilidad social bastante buenos, con un VAN superior a
los 254 M €, una relacion B/C superior al 1.9, una TIR rozando el 50% y un Periodo de Retorno de la Inversion

de 7 afios.

§

Informe de rentabilidad privada

Imagen 143. Ejemplo de listado de rentabilidad privada en una inversion pUblica-privada.

Inicio Insertar Disefio de pagina Formulas Datos Revisar Vista Programador @ - 7 X
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" copartormot [ 4800 A (06 3 0 | B comorcy o[ % o[0Tt D S e i e |, et Bty

Portapapeles o Fuente i Alineacién i Nemero = Estilos Ceidas Madificar
- G
A B C D E F G H J

a7 12 Explotacion 7 0 112616242 1 201219647 3770158 0 -20265.182¢
a8 13 Explotacion 8 0 114868567 1 213292826 3853621 0 -20265.182:
49 14 Explotacion 9 0 117165938 1 22609039 3934700 0-
50 15 Explotacion 10 0 1.19509257 1 2.39655819 4013394 0 -
51 16 Explotacion 1 0 1.21899442 1 2584035168 4089703 0 -
52 17 Explotacion 12 0 1.24337431 1 269277279 4163628 0 -
53 18 Explotacion 13 0 1.26824179 1 285433915 4235168 0-
54 19 Explotacion 14 0 1.29360663 1 3.0255995 4304323 0 -
55 20 Explotacion 15 0 1.31947876 1 3.20713547 4371094 0 -
56 21 Explotacion 16 0 1.34586834 1 3.3995636 4435480 0 -
57 22 Explotacion 17 0 137278571 1 3.60353742 4497481 0 -
58 23 Explotacion 18 0 140024142 1 381974566 4557098 0 -
59 24 Explotacion 19 0 142824625 1 4.04893464 4614330 0 -
60 25 Explotacion 20 0 1.45681117 1 429187072 4669177 0 -
61 26 Explotacion n 0 14859474 1 454938296 4721630 0 -
62 27 Explotacion 2 0 151566634 1 482234594 4771718 0 -
63 28 Explotacion 23 0 154597967 1 51116867 4819411 0-
64 29 Explotacion 24 0 157689926 1 5.4183879 4864720 0 -
65 30 Explotacion 25 0 1.60843725 1 574349117 4907634 0 -
66
67
68
69
70
7 =
2
73 VAN: 89785898
74 B/C: 1.528 [+
75
76 TIR: 0.097305476
77 PRI: 20
v Solu ¥ T m _TI
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El informe de rentabilidad privada también arroja unos datos muy buenos. En este caso, obtenemos unos ratios de
rentabilidad de unos 90 M € de VAN, una relacion B/C superior al 1.5, una TIR cercana al 10% y un Periodo de
Retorno de la Inversion de 20 afios.

11.3.4.8.3. Informes del trazado en planta y alzado y del tiempo de recorrido

§ Informe de trazado en planta

N e [ Disefio de pigina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Programador @ - = x
& Cortar Calibri -l -| | Sajustar texto General - = 7 { Fm ?\ R J) || E Autosume.~ ﬂ
143 Coplar I 9’_'__ = huﬂ 2 B = _!,J (3] Rellenar ~ lia
PO Copartomato || N & 8 - J B8 €] | cominary cnteae - | [ B o[ ]| P, o S | T T G paar e har seesone
Fortapapeles n Fuente & Alineacién = Nimero = Estilos Ceidas Modificar
£
A B 4 D E & F (<] H ] J K L M N o X
1
2 |INFORME VALORACIA"N TRAZADO PLANTA
3
4 |Longitud (m) 4053036422
B
6
7
8 |Indice Entidad Longitud (m]Radio (m} Radio x Long Espiral (A}
9 0 recta 1530.80906 2500 3827022.64
10 1 espiral 489.897949 2500 1224744.87 1106.68132
1 2 espiral -489.897949 Infinity "snenenann | 1106.68192
1 3 curva 138.373052 5000 691865.259
13 4 espiral -489.897949 Infinity snepmeaens 1106.68192
14 5 espiral 489.897949 2500 1224744.87 1106.68192
15 6 recta 1932.64044 2500 4831601.09
16 7 espiral 25.6624239 2500 64156.0597 253.290465
17 8 espiral 65.98509 1237.605518 81668.4615 253.290465
18 9 curva 12.7784687 700 8544.92806
19 10 espiral 65.98909 1237.605518 B1668.4619 253.290465
20 11 espiral 25.6624239 2500 64156.0597 253.290465
21 12 recta 1779.3367 2500 4448341.74
2 13 espiral 25.6624239 2500 64156.0597 253.290465
23 14 espiral 65.98909 1237.605518 B81668.4619 253.290465
24 15 curva 254.233578 700 177963.505
25 16 espiral 65.98909 1237.605518 B1668.4619 253.290465
26 17 espiral 25.6624239 2500 64156.0597 253.290465
27 18 recta 1833.27183 2500 4583179.56
28 19 espiral 489.897949 2500 1224744.87 1106.68132
2 20 espiral -489.897949 Infinity " 1106.68192
0 21 curva 88.4646771 5000 442323.386
31 22 espiral -489.897949 Infinity "snpanennn 1106.68192
o 73 asniral GAR0,59724 2500120474487 _1106,68192 - - d
Imagen 144. Ejemplo de listado de la valoracion del trazado en planta.
§ Informe de trazado en alzado
-~ Disefio de pigina  Férmulas Datos  Revisar  Vista  Programador @ - = x
<) & Cortar . - g e [ 3 e P .| o I = ? P I Autosuma - ﬂ
e Calibri n - (A — : fw; L = Ajustar texta General Hﬂ % gﬂ S :J = — ‘ﬁ
P copnrtomaro (M & 8 || H-([O- A == A | B Conbinary cntrae - | [B5f =i ()| TR0, O ek [ e | D Bomi g ke seeconae
Portapapeles = Fuente o o Nimero i Estilos Ceidas Modifiear
&
A B [+ D E F G H 1 J K L M N [¢] P a i
1
2 INFORME VALORACIA "N TRAZADO ALZADO
3
4 |Longitud Planta (m)  41711.3702
5
]
7 @
8 Indice Pk Entidad Pendiente  Longitud Pla Longitud (m)Longitud Planta x PendienteAbs (m)
9 1 0 recta -0.005 1539.99563 1547.69561 7.69997814
10 2 1539.99563 encuentro  0.00219522 120 120.263427 0.26342664 |
1 3 1659.99563 recta 0.00352605 1979.86893 1986.85004 6.98110706
n 4 3639.86456 encuentro  0.00853563 120 121.024276 1.02427608
13 5 3759.86456 recta 0.00901404 1961.17134 15978.85001 17.6780726
1a 6 5721.0365 encuentro  0.02385431 149.926352 153.503355 3.57640361
15 7 5870.96345 recta 0.0314414 1897.11868 1956.76676 59.6480722
16 8 7768.08214 encuentro  -0.03748873 248.398652 257.710801 5.31214955
17 9 8016.48079 recta 0.01518069 1910.76357 1939.77637 29.0067957
18 10 9927.25036 encuentro  -0.02098153 120 122517784 251778418
19 11 10047.2504 recta 0.00811813 194106756 1956.82539 15.7578299
20 12 11988.3179 encuentro  0.01960001 120 122.352001 2.35200103
21 13 12108.3179 recta 0.01957741 1938.35926 1576.30732 137.5480635
2 14 14046.6772 encuentro  0.06587589 120 127.905107 7.90510709
L] 15 14166.6772 recta 0.02876983  1972.2164 202895673 56.740328
24 16 16138.8936 encuentro  -0.17462033 120 140.954439 20.9544393
2 17 16258.8936 recta 0.02465831 1624.91901 1664.98676 40.0677499
2% 18 17883.8126 encuentro  -0.01369668 829.77704 841.142227 11.3651871
27 19 18713.5896 recta -0.02966069  1624.4473 1672.62953 48.1822341
28 20 20338.0369 encuentro  -0.51999978 120 182.399974 62.3999742
2 21 20458.0369 recta -0.03145847 1929.1985 1989.88813 60.6896293
30 22 22387.2354 encuentro  0.01503292 220.605556 223.921901 3.31634513
31 23 22607.841 recta 0.00154162  1631.5428 1634.05801 2.51521111
2 4 347393838 encuentrn_ 02188887 714067306 _759.697453 156301267
M 4> 4| InformeValoradénTrazadoAlzado < ¥ [T m i

Imagen 145. Ejemplo de listado de la valoracidn del trazado en alzado.




§ Informe de tiempo de recorrido
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1

2 |INFORME VALORACIA"N TRAZADO TIEMPO

3

4 |Grupo Grupol I+

5 |Velocidad M 120

6 |velocidad M 120

7 |Longitud (m] 40530.36422

81

9

10|

11 |Indice Entidad Pk Longitud {m]Radio (m)  Velocidad (K Tiempo (min)

12 1 recta 0 1530.80906 0.76540453

13| 2 clotoideEntrada 1530.80906 o o

14| 3 curva 1530.80906 138.373052 5000 0.06918653

15 4 clotoideSalida 1669.18211 0 (]

16 5 recta 1669.18211 1932.64044 0.96632022

17| 6 clotoideEntrada 3601.82255 91.6515139 0.04582576

18 7 curva 3693.47406 12.7784687 700 0.00638923

19 clotoideSalida 3706.25253  91.6515139 0.04582576

20 9 recta 3797.90404  1779.3367 0.88966835

21 10 clotoideEntrada 5577.24074 91.6515139 0.04582576

22 11 curva 5668.89225 254.233578 700 0.12711679

23| 12 clotoideSalida 5923.12583 91.6515139 0.04582576

24 13 recta 6014.77735 1832.27183 091663591

25 14 clotoideEntrada 7848.04917 o o

26 15 curva 7848.04917 8B.4646771 5000 0.04423234

27 16 clotoideSalida 7936.51385 0 0

28 17 recta 7936.51385 1813.90011 0.90695006

29 18 clotoideEntrada 9750.41396  91.6515139 0.04582576

30| 19 curva 9842.06548 290.388686 700 0.14519434

3 20 clotoideSalida 10132.4542 91.6515139 0.04582576

2. 21 recta
R E| ” &5 —

Imagen 146. Ejemplo de listado del tiempo de recorrido.




12. UNIDADES DE MEDIDA

TADIL emplea el sistema métrico decimal para la medicion de ejes, asi como para establecer la rotulacion de los
mismos por puntos kilométricos, el disefio de la rasante, y las mediciones de las secciones con las que se configura
el presupuesto.

El usuario podra emplear la unidad monetaria (u.m.) que desee.

En las partidas de obray precio, las unidades que se emplean son:

Desbroce: m®
Excavaciones: m®
Rellenos: m®

Materiales procedentes de planta: m?®
Cunetas: metro lineal

Muros: m?

Estructuras: m®

Taneles: km

Macro-precios: km

Expropiaciones: m?




13. MENSAJES DE ERROR.

Seguidamente incluimos algunos de los errores mas frecuentes en TADIL:
§  Erroren la asignacion de notas maximas {0} y minimas {1}
Se ha introducido una nota fuera del rango de valores de entre cero y diez.
§  Error al guardar el fichero
Se ha pulsado en “Guardar como” y luego se ha cancelado la operacion. El fichero no queda guardado.
§  Error en la validacion de datos del formulario
Se ha introducido un dato fuera del rango de valores o no se han introducido datos obligatorios.
§  Valor fuera de rango ; Valor maximo {0}
Se ha introducido un valor superior al méximo
§  Valor fuera de rango ; Valor minimo {0}
Se ha introducido un valor inferior al minimo.
§ Lalongitud del texto esta fuera de rango ; Valor maximo {0}
El texto introducido tiene mas caracteres de los permitidos.
8  Debes seleccionar un registro
Se ha pulsado sobre un botdn de célculo y no se ha seleccionado el proyecto a calcular.
§  El eje de trazado ya existe
Se ha pulsado en “Eje de trazado” en una solucion en la que ya se calcul6 el eje de trazado previamente.
8 Laentidad con identificados {0} \no se encuentra en el actual fichero

Se ha calculado la obra lineal y ha quedado en la memoria de TADIL el nombre de la solucion. Se modifica algin
dato en el TDB o se abre una cartografia diferente de donde se calcul6 la obra y se vuelve a abrir el fichero, al
intentar trabajar con ese fichero, ya no lo identifica. Se recomienda que para cada proyecto se utilice y se guarde la
cartografia y el TDB utilizados.

§  Es recomendable borrar el registro asociado a la entidad
Cuando una solucién no se encuentra en el fichero se recomienda borrarla.
§ Laobra lineal ya existe
Se ha pulsado en “Obra lineal” en una solucién en la que ya se calculd la obra lineal previamente.
§  El perfil longitudinal ya existe
Se ha pulsado en “Perfil longitudinal” en una solucion en la que ya se calculd el perfil longitudinal previamente.

8  No existe solucion envolvente maxima

A partir de la solucion primaria no existe solucion de envolvente maxima.
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§  No existe solucién envolvente minima
A partir de la solucion primaria no existe solucion de envolvente minima.
§  No existe solucién con los parametros de disefio inicial

Con los datos introducidos por el usuario no hay solucion. Se recomienda cambiar el punto origen y destino, v si
esto no fuese posible, ir jugando con las valoraciones por distancia, por orografia de implantacion y por coste
global. También se pueden modificar las pendientes del trazado y de las estructuras. Haciendo diferentes
combinaciones de estos factores probablemente se encuentre una solucién.

8  No existen entidades que exportar

Si no se ha calculado la obra lineal no se han creado ni la planta ni las secciones transversales, por lo que no se
pueden exportar.

§ Laobra lineal ya fue exportada
Se ha pulsado en “Exportar planta y seccion” en una solucion en la que ya se exporto la planta y la seccion.
§ Laentidad seleccionada no es una polilinea

Se ha seleccionado una entidad en AutoCAD que no es una polilinea. Hay que hacer especial hincapié en que al
vincular polilineas en el SIG, éstas deben ser polilineas y no lineas.

§  El tramo de entronque no cumple los criterios de disefio

Con los datos introducidos no ha solucién para entroncar el Gltimo tramo con el punto final. Se recomienda
variar las pendientes.

§ El punto se encuentra fuera de la cartografia

O bien se ha seleccionado el punto inicial o final fuera de la malla del modelo digital del terreno, o bien no se
ha cargado ningdin modelo digital del terreno en la pestafia “Terreno”.

8  Error en la validacion de datos del formulario

Al cargar la base de datos para hacer un estudio informativo, el nombre de la ruta del fichero donde se guardd
el TDB es demasiado largo. Se recomienda no poner rutas con nombres muy largos.

8  No se encuentra el registro correspondiente al valor 140 en la TablaTablaKv

En el editor de eje basico se ha seleccionado una carretera con una velocidad de proyecto que no esta en la
normativa que se seleccioné en el “Rutas ficheros”. Se debe coger otra carretera con otra velocidad de
proyecto, 0 bien se debe editar la normativa.

§  Se debe completar la tabla “Seccion tipo y zonas generales”
Se ha intentado hacer el eje basico sin haber completado previamente el mend “Seccion tipo y zonas generales”.
8§  Archivo Lince.jpg no encontrado

Se ha introducido en el TDB una zona SIG a la que se le ha asignado una imagen que no se encuentra en la
carpeta “TADIL\10.00-Tadil\img\gis”

§  No se puede vincular una polilinea abierta a una zona SIG




Se ha intentado vincular una polilinea abierta a una zona SIG. Se recuerda que todas las polilineas que definan
areas SIG tienen que ser cerradas.

§  No se pueden introducir polilineas 3D para crear el MDT

Se esta intentando crear un MDT a partir de una capa de curvas de nivel que contiene polilineas 3D. En el
apartado “8. CREACION DEL MODELO DIGITAL DEL TERRENO (MDT)”, se detalla cuidadosamente como
evitar este error.

§  El ancho de la seccion supera el valor méximo [2000], al crear la obra lineal.

Hay una seccién transversal cuyo talud es practicamente paralelo a la pendiente del terreno, y dicha seccion
transversal mediria méas de 2000 metros, por lo que no se ha medido. Se recomienda que se modifiquen las
pendientes del talud del terreno en esa zona 0 que se escoja una forma diferente de realizar el desmonte o
terraplén (con muro).

§  Eleje de trazado al punto medio sélo se puede hacer con avances cortos

Se ha intentado crear un eje basico con el método de “punto medio” con avances largos, cuando para este tipo
de eje basico solo se habilita la posibilidad de hacerlo con avances cortos.

§  Error: Las valoraciones deben tener un valor maximo de 10 y un valor minimo de O

Al introducir variables subjetivas, uno de los valores debe ser el mejor, el cual tiene que ser valorado con 0y otro
valor tiene que ser el peor, al que hay que valorarlo con 10.

§  Los nombres no pueden contener caracteres especiales

Se le ha puesto un nombre con algln caracter especial (“ @ *, etc).




14. PREGUNTAS MAS FRECUENTES

Seguidamente recogemos algunas de las preguntas mas frecuentes planteadas por los usuarios:

a. ¢Qué tipo de modelo digital del terreno puedo cargar?

El modelo digital del terreno debe haberse generado con TADIL.

b. ¢Puedo modificar la normativay guardarla?

El usuario podra generar su propia normativa con el formato indicado en el editor de normativa, donde para el eje
se indica el radio y peralte para cada velocidad y en alzado el Kv minimo y 6ptimo para acuerdos convexos o
concavos.

c. ¢Puedo trabajar en el administrador de proyecto sin haber completado el fichero de base
de datos?

Cuando menos deberan estar designadas las areas de geotecnia del movimiento de tierras, estructuras y tineles, y
geotecnia de cimentacion, indicando las zonas generales. A su vez la designacion de dichas zonas exigira la
asignacion de las correspondientes partidas de precios.

El resto de zonas SIG, sélo tienen caracter cualitativo, por lo que no es necesaria su asignacion. Si el usuario desea
calcular expropiaciones deberé indicar areas socioecondmicas con su valoracion y areas patrimoniales con el valor
del suelo.

d. (Es necesario volver a introducir las zonas de no paso que se han definido en el Sistema
de Informacion Geogréafico?

No. El usuario podré introducir areas que no haya implementado en el Administrador de Base de Datos.

e. (Al pulsar el botdn “Seleccionar Zona No Paso por Pendiente” se generan poligono de no
paso de forma automatica?

No. Se marcaran los poligonos que se hayan calculado al crear el MDT.
f. ¢Puedo definir una alineacion de llegada o de salida s6lo por su longitud?
No. Debe indicarse también su azimut.
g. ¢Qué ocurre si laalineacion fija de salida o llegada no cumple los criterios de proyecto?

El programa advierte que no se cumplen los pardmetros de proyecto en la alineacién de salida pero sigue
calculando.

h. (Coémo puedo introducir puntos “target™?
Los puntos target se introducen como el eje de visibilidad manual.

i. ¢Puedo calcular alternativas sin designar zonas generales?

En el caso de estudio informativo deben designarse las zonas generales. En estudio previo no es necesario.




j.  ¢Enqué afecta la opcidn “Permitir reducciones puntuales de velocidad?
Puede afectar al incumplimiento puntual de algunos acuerdos verticales.

k. ¢(Cémo condiciona en la obtencion del trazado la modificacion de las valoraciones
dinamicas?

Cuando los porcentajes de valoracion por distancia sean mayores se conseguiran trazados mas cortos y directos,
aunque de mayor coste. Cuando los porcentajes sean mayores en valoracion por coste, la infraestructura resultara
mas barata por unidad de longitud pero sin embargo serad mas larga.

I. ¢Paraqué sirve Aij constante?

Esta opcion esta orientada a su empleo en zonas de orografia muy complicada, con grandes pendientes y vaguadas
muy marcadas. La introduccién de valores de Aij constantes permite tener mas éxito en la busqueda de itinerarios,
si bien este algoritmo impondra reducciones puntuales de radio, (y por consiguiente de velocidad), cuando no
resulte posible encontrar soluciones con los criterios dados por el usuario.

m. (Para qué sirven los coeficientes de minoracion?

Permiten hacer estudios de sensibilidad con la obtencién de nuevas soluciones por reduccion de alguno o todos los
parametros relativos a desmontes/terraplenes maximos o pendientes.

n. Para la obtencion de presupuestos ;sobre qué dato se dan los porcentajes del Men(
Configuracion Datos de Proyecto?

Sobre el Presupuesto de Ejecucion Material.

0. ¢(Como puedo introducir otros impuestos obligatorios en mi pais?

Por medio de la variable IVA o VAT. Ademas del IVA propiamente dicho el usuario podra afiadir otros impuestos
directos.

p. (Qué diferencia hay entre la tasa de revision de precios y la actualizacion IPC anual?

La tasa de revision de precios s6lo se aplica a los costes de la construccion de la infraestructura durante los afios de
duracion de la obra, mientas que la tasa IPC se aplica a todos los ingresos y costes a partir del primer afio de
explotacion.

g. ¢(Que diferencia hay entre la subvencién estatal anual y la subvencién por vehiculo?
La subvencion estatal anual es una cantidad fija o actualizable por IPC, independiente del nimero de vehiculos,
mientras que la subvencion por vehiculo se aplicara al total de vehiculos durante el afio, con un valor fijo o

actualizable por IPC.

r. ;Donde puedo obtener informacién sobre los indices de mortalidad y peligrosidad?

Son datos que suele incorporar la Direccion General de Tréfico del Ministerio de Interior o bien el Ministerio de
Fomento o Transporte, y que se publican anualmente, o cada dos o tres afios segln el pais. No siempre incorporan
todas las carreteras por lo que el usuario podra hacer una interpolacion segun las caracteristicas de la conexion o
basarse en literatura especializada.




s. (Qué es el coeficiente de ponderacion de los costes de tiempo?
Es un coeficiente que permite considerar el porcentaje de vehiculos que empleara la nueva conexion para los que
la variable “reduccién de tiempo”, juega un papel importante. En general los traficos locales que emplean s6lo
parcialmente la conexion y en algunos casos los desplazamientos por motivos diferentes al laboral, puede
considerarse viajes donde la variable tiempo no tenga suficiente relevancia.

t. ¢Cdémo aplica TADIL los gastos de conservacion y rehabilitacion?

Los gastos de conservacion se aplican anualmente a la nueva y a la antigua conexion si se mantiene. Los de
rehabilitacion cada 10 afios.

u. ¢(Puedo modificar las tablas de consumos de vehiculos y de mantenimiento?
Si, el usuario puede modificar las tablas y guardarlas.

v. (Existen algunos criterios estandar para establecer coeficientes de ponderacién de las
variables de cada capitulo?

No. El usuario debera dar més importancia a las variables con una incidencia mas clara sobre el trazado.

w. (Existen criterios estandar para establecer hipotesis de ponderacién de capitulos?
No, como en el caso anterior dependera del tipo de obra. Asi en una obra que discurra por espacios de gran valor
medioambiental y/o paisajistico el peso del capitulo de variables medioambientales sera importante. En una obra
de inversidn privada las variables econdmicas tendran un gran peso.

X. ¢(Como puedo introducir la moneda de mi pais?
En el apartado unidades monetarias del Administrador de base de datos.

y. ¢S6lo puedo introducir precios de una base de datos creada?
No. Lo recomendable seré crear precios nuevos adecuados a la infraestructura y al territorio de la obra.

z. ¢Debo considerar precios generales o basados en un estudio particularizado de mi obra?

La calidad del estudio vendra dada por el conocimiento del territorio y sus dificultades. Asi, por ejemplo, no sera
lo mismo una excavacion en roca por voladuras que con empleo de martillo neumético.

aa. ¢Los precios de desbroce consideran el canon de vertedero?

Para el deshroce se considera un Unico precio que debera ser apto para empleo en revegetacion de taludes en obra
0 para derivarlo a vertedero.

bb. ;Cémo hace TADIL el balance de tierras?




TADIL busca el maximo aprovechamiento de materiales en la obra. Un material granular podra emplearse como
tal y también sustituyendo a cualquier material de asiento y de relleno. Un material de asiento también valdra
como relleno. Imaginemos que en una obra tenemos 100.000 m3 de excavacién, de los cuales 30.000 son
zahorras ZA-25, 40.000 suelo seleccionado S-2, 20.000 suelo tolerable TO para rellenos y 10.000 m3 suelos
marginales no aprovechables. El usuario debe crear sus secciones de rellenos, explanadas y firmes empleando los
materiales que nos produce la excavacion. Si el usuario hubiera indicado la formacion de capas granulares con ZA-
25, explanadas con S-2 y terraplenes y rellenos con TO, entonces tendria los siguientes materiales disponibles:

Para capas granulares: 30.000
Para capas de asiento: 70.000
Para rellenos: 90.000

TADIL primero asigna materiales de empleo a las capas granulares, luego a las de asiento y finalmente a los
rellenos.

Cada vez que TADIL asigna materiales actualiza el banco de tierras disponible. Asi, por ejemplo, si s6lo
aprovechara 20.000 m3 de capas granulares en el banco quedaran 50.000 para capas de asiento y 70.000 para
rellenos. En cada operacion los materiales para empleo se afectan por el coeficiente de paso mientras que los
materiales a vertedero se afectan por el coeficiente de esponjamiento.

Siguiendo con el ejemplo si TADIL necesita 40.000 m3 para material de asiento, finalmente quedaran 50.000 para
rellenos. Si tuviéramos un total de 120.000 m3 de rellenos en mediciones ello significaria que tendriamos 70.000
m3 de necesidad de préstamos.

cc. ;Qué partidas se consideran en materiales de firme procedentes de planta?

Todos aquellos con destino a firme y que tienen una elaboracion en planta tales como los hormigones,
aglomerados asfélticos, adoquines, etc.

dd. ;Cémo puedo diferenciar dos estructuras o tlneles de igual geometria pero en terrenos
geotécnicamente muy diferentes?

De forma cualitativa diferenciando la cimentacién de ambos. De forma cuantitativa considerando precios
diferentes.

ee. ¢El macro-precio drenaje incluye la medicion de las cunetas?

No. La medicién de cunetas se hace por metro lineal. EI macro-precio hace referencia a obras de drenaje
transversal, encauzamientos y otras longitudinales.

ff. ¢Como se cuantifica la seguridad y salud?
Por porcentaje respecto de la Ejecucion Material.

gg. ¢Dbénde se emplea la valoracion de la produccién del suelo y la valoracién patrimonial
del suelo?




En las expropiaciones que se componen de la compensacion por produccion del suelo y del valor patrimonial del
suelo.

hh. ;Como puedo en mi mapa reflejar grupos geoldgicos que integren varios grupos
litolégicos?

Una forma facil de hacerlo es usar el mismo color para varios grupos litoldgicos.

ii. ¢Como se aplica el coeficiente de esponjamiento, y el de paso a terraplén?
El coeficiente de paso supone la alteracion del volumen del material medido en perfiles, a su puesto en rellenos,
mientras que el coeficiente de esponjamiento afecta a la medida del material a vertedero; ambos coeficientes
tienen una afeccion clara al presupuesto del capitulo movimiento de tierras.

jj.  ¢Co6mo se considera el parametro “Pendiente maxima terreno recomendable™?
Es un parametro cualitativo. A mayor pendiente se entiende que el terreno es mas estable.

kk. ;Como afecta el espesor de desbroce?

El espesor de desbroce afecta a las mediciones del movimiento de tierras. Los rellenos o desmontes se haran sobre
el terreno deshrozado, de ahi que un mayor desbroce incremente los terraplenes y disminuya los desmontes.

Il. ¢En qué me afecta la asignacion de materiales para aprovechamiento?
En el aprovechamiento de las excavaciones. No tendria sentido que las excavaciones produjeran un buen abanico
de materiales y sin embargo, dimensiondramos los terraplenes, las capas de asiento y firme con otros materiales,
ya que ello redundaria en un encarecimiento general de la obra.

mm. ¢Para qué sirve el parametro pendiente maxima sin escalén?

A partir de esa pendiente TADIL incorpora escalones en los saneamientos.

nn. ;Como debo introducir las capas en firmes y asientos?

Se introducen de arriba y abajo.

00. (Pueden cruzarse varias zonas que representen diferentes pardmetros de una clasificacion
de una variable medioambiental? ;cémo se valoran estas zonas?

Si. Es normal, por ejemplo, que en una zona cohabiten varias especies protegidas. En dicho caso la valoracion es
sumatoria con el limite de 10.

pp. (Es necesario completar todos los capitulos del SIG?

No. Solo los relativos a geotecnia del movimiento de tierras, estructuras, tuneles y geotecnia de cimentacion. El
usuario podra indicar si no desea que se proyecte con empleo de estructuras y/o tuneles en determinadas areas o
en todo el territorio.




gg. ;Qué debo hacer para obtener las expropiaciones?

Introducir los valores de compensacion por produccion en las variables socioeconémicas y de valoracion por valor
del suelo en las variables patrimoniales, e indicar el margen de zona de servidumbre en los datos de presupuesto.

rr. ;Qué ocurre si modifico el fichero de base de datos después de haber calculado varias
alternativas y sigo en el administrador de proyecto calculando nuevas soluciones?

Seguirian calculandose pero el usuario debera tener en cuenta que las alternativas no son homogeéneas a la hora de
compararlas.

ss. ¢Puedo asignar dos zonas SIG de una misma variable con distintas valoraciones?

No. Si se tiene una misma variable SIG, que por cualquier razon, en un sitio de la cartografia tiene un valor y en
otro sitio tiene otro valor diferente, deberan crearse dos subgrupos diferentes, uno con cada valor y asignarlos a
cada polilinea cerrada.

tt. ¢(Puedo asignar dos zonas SIG de una misma variable una con prohibicion de paso y la
otra no?

No. Se han de hacer subgrupos diferentes y a cada uno asignarle una polilinea cerrada.

uu. Si he creado una zona SIG, he calculado varias alternativas, edito y vario esa zona SIG, ;se
actualizan los datos?

Si, pero el cartel que cred primero no variara.
vv. (Se pueden cortar dos zonas de dominio publico hidraulico?
No.

ww. (Puedo seleccionar cualquier radial en el célculo del eje basico de forma manual,
aungue sea una que no cumpla con los criterios de disefio?

Si. En el célculo del eje basico manual se podré seleccionar cualquier radial, pero no tendria ninguna I6gica que el
usuario ponga unas condiciones de restriccion que luego no cumpliese.

xx. Todas las radiales del calculo del eje basico manual me han salido no seleccionables y no
me ha dejado seguir el célculo, ;es eso correcto?

Si, si ninguna radial es viable, TADIL autométicamente dejara de calcular el eje bésico.

yy. Si mi trazado se cruza con una infraestructura lineal preexistente y se ha exigido pasarla
en desnivel, ;cuando lo hara por arribay cuando por debajo?

En el punto de corte de ambos trazados se miden las cotas, cuando la cota del nuevo trazado esté por encima del
antiguo se pasara por arriba, cuando esté por debajo, se pasara por debajo.

zz. Si mi trazado atraviesa simultaneamente una zona de dominio publico hidraulico y una
zona de dominio publico de infraestructuras, ;cuando lo haré por arriba y cuando por
debajo?

Nunca lo hard por debajo. Y se tomar& como valor de galibo el mas restrictivo entre ambos.




aaa. Si un punto del trazado ve afectada su cota por diferentes condicionantes por pasar por
una zona de dominio publico hidraulico, ;qué cota le asigna TADIL?

Siempre le asignara la mas alta para quedarse por el lado de la seguridad.

bbb. ;Por qué no se dibuja ningun poligono en la capa _Tadil_AnalisisPendiente con
pendiente superior a la especificada al crear el MDT?

Puede ser porque no haya ninguna pendiente igual o superior a la indicada por el usuario en el MDT, o también
puede deberse a que se ha introducido la pendiente en tanto por ciento en vez de en tanto por uno.
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15. ALGORITMIA DE CALCULO

Los algoritmos que emplea TADIL se estructuran de la siguiente manera:

Algoritmos para la creacion del Modelo Digital del Terreno.
Algoritmos para la simplificacion de polilineas.

Algoritmos de bisqueda local y territorial de itinerarios.
Algoritmos de generacion del eje bésico.

Algoritmos de generacién del eje de trazado.

Algoritmos de generacién de rasante.

Algoritmos de calculo de la obra lineal.

Algoritmos para la obtencion del balance de tierras.

Algoritmos para la valoracion de las obras y estudio de rentabilidad.
Algoritmos de valoracion de alternativas.

Los derechos intelectuales de los anteriores y los derechos de explotacion han sido recogidos en escritura publica a
favor de los miembros de la Agrupacion Proyecto Técnicas de Autotrazado para el Disefio de Infraestructuras
Lineales por lo que su reproduccidn en otros programas informaticos queda terminantemente prohibida.




ANEJO 1. EJE DE VISIBILIDAD GLOBAL

Se ha habilitado la posibilidad de generar un eje de visibilidad global, que se recomienda utilizar cuando las
cartografias son muy extensas. Este eje de visibilidad global tiene en cuenta, ademas de las zonas de no paso, las
pendientes, el coste, la distancia y la orografia. Asi permite tener una visién mas amplia de todo el territorio y
realizar un anélisis global preliminar completo del territorio.

Esta pestafia se encuentra dentro del apartado de eje basico, ya que se necesita cierta informacion, que no es
necesaria para los ejes de visibilidad locales, como es el tipo de carretera o autopista, y la valoracion por distancia,

coste y orografia.
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Imagen. Pestafia Eje de visibilidad global

Pendiente maxima — filtro terreno: El usuario introduce una pendiente méxima, en tanto por uno.
Si uno de los puntos en que se va a dividir la malla cae dentro de un tridngulo del MDT con una
pendiente igual o superior, sera eliminado como posible solucién.

Pendiente méaxima — filtro cotas: El usuario introduce una pendiente maxima media, y TADIL
comprobara que las conexiones de todos los puntos de la malla con el punto inicio o fin no estén a una
pendiente igual o superior a la dada.

Separacion: Se refiere a la separacion entre puntos de la malla. TADIL propone una separacion para
carreteras y otra para ferrocarriles, aunque el usuario podra modificarla segun sus necesidades. Si se
quiere trabajar con ferrocarriles, se debe seleccionar la casilla “ferrocarriles”, y si se quiere trabajar con
carreteras, simplemente no hay que marcar esta casilla.
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Finalmente se pulsa sobre el botdn “Crear eje de visibilidad global” y se obtiene el eje de visibilidad global.
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Imagen. Ejemplo de eje de visibilidad global









